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  Pythonفي تنمية المفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة  Arduinoفاعلية استخدام 

 ومهارات التفكير الحاسوبي بين طالبات المرحلة الثانوية
 

 د. إيمان بنت عوضه الحارثي

 أستاذ تقنيات التعليم المشارك
 جامعة أم القرى  -كلية التربية 

 
وذلك  Pythonفي تعليم البرمجة بلغة  Arduinoهدفت الدراسة إلى تقييم فاعلية استخدام لوحات . مستخلص

لتنمية المفاهيم الأساسية للبرمجة وأربع مهارات رئيسية في التفكير الحاسوبي بين طالبات المرحلة الثانوية. تكونت 
، واتبعت الدراسة المنهج شبه التجريبي كرمةالم طالبة من طالبات الصف الأول الثانوي بمكة 35عينة الدراسة من 

، Pythonذو المجموعة الواحدة، وتم إعداد أدوات الدراسة الاختبار التحصيلي للمفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة 
( بين 0.01وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى )إلى واختبار مهارات التفكير الحاسوبي. وتوصلت النتائج 

، Pythonات في التطبيقين القبلي والبعدي للاختبار التحصيلي للمفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة درجات الطالب
كما أثبتت  في تنمية هذه المفاهيم. Arduinoلصالح التطبيق البعدي، مما يشير إلى فاعلية وأثر كبير لاستخدام 

التطبيقين القبلي والبعدي لاختبار  ( بين درجات الطالبات في0.01وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى )
، لصالح التطبيق البعدي، مؤكدةً فاعلية وأثر كبير Pythonمهارات التفكير الحاسوبي من خلال تعلم البرمجة بلغة 

وجود علاقة ارتباطية موجبة ذات دلالة إحصائية عند ،  في تنمية مهارات التفكير الحاسوبي Arduinoلاستخدام 
 ومهارات التفكير الحاسوبي لدى الطالبات. Pythonنمية المفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة ( بين ت0.01مستوى )

في مناهج البرمجة الثانوية وتدريب المعلمات على تقنياته لتعزيز  Arduinoتوصي الدراسة بتضمين استخدام 
تشجيع الطالبات على الابتكار من و المفاهيم الأساسية للبرمجة وتنمية مهارات التفكير الحاسوبي لدى الطالبات. 

ليشمل مواد علمية أخرى. يجب دعم المدارس بالتجهيزات  Arduinoخلال مشاريع عملية، وتوسيع استخدام 
على تحصيل الطالبات في مواد  Arduinoالمناسبة لضمان فعالية التنفيذ. وتقترح البحوث المستقبلية دراسة تأثير 

ة، وتأثير التعليم القائم على المشاريع في تطوير المهارات النقدية والإبداعية، مختلفة وفي مراحل تعليمية متعدد
 وتحفيز الطالبات نحو التخصصات التقنية، وتقييم تجارب المعلمات في استخدامه.

 مهارات التفكير الحاسوبي  - Pythonلغة  - Arduino:كلمات مفتاحية
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 مقدمةال
في ظل التقدم التكنولوجي السريع الذي يشهده العالم، أصبحت البرمجة ولغات البرمجة أدوات حيوية في التعليم 
الحديث، حيث تعتبر مهارات البرمجة والتفكير الحاسوبي من المهارات الأساسية التي يجب أن يكتسبها الطلاب 

 Arduinoاستخدام أدوات تعليمية مبتكرة مثل  لمواكبة متطلبات العصر الرقمي. من هذا المنطلق، تبرز أهمية
 في تعليم البرمجة وتطوير مهارات التفكير الحاسوبي.

في العالم اليوم، توسعت لغة البرمجة لتشمل مجالات متنوعة مثل الهندسة، تعليم الحاسوب، تكنولوجيا التعليم، 
لسبب الرئيسي لذلك هو أن مهارات (. اRubio et al., 2013; Junior et al., 2013العلوم، والرياضيات )

البرمجة تُعلَّم ليس فقط من خلال تدريس المفاهيم والعمليات، ولكن أيضًا من خلال تطوير مهارات التفكير العليا 
المطلوبة في القرن الحادي والعشرين مثل حل المشكلات، التحليل والتركيب، التعلم التعاوني، التفكير الإبداعي، 

(. لغة البرمجة تشمل جميع الأوامر والبرمجيات التي Fessakis et al., 2013ى المنتج )والعمل المركز عل
تتكون من كلمات ورموز خاصة بالأجهزة الإلكترونية لخدمة أغراض محددة، حيث تُمكّن الأوامر المكتوبة 

وتقنيات مختلفة،  الكمبيوتر، من تنفيذ مهام معينة. على الرغم من أن هناك العديد من لغات البرمجة لأغراض
هناك بعض اللغات المعروفة والمستخدمة بشكل متكرر، وكل لغة برمجة تمتلك أوامر وقواعد تهجئة محددة. 
عملية كتابة الأوامر الخاصة بلغة معينة تُسمى الترميز، والمنتج النهائي في شكل تطبيق سطح المكتب أو 

 (.Arslan & Zafer, 2021تطبيق عبر الإنترنت يُسمى برنامج أو تطبيق )
تم إنشاء لغة البرمجة بايثون بواسطة غيدو فان روسم في أواخر الثمانينيات لتكون لغة برمجة للجميع، حيث 
حصلت على دعم واسع بفضل بساطتها وسهولة قراءتها حتى لغير المبرمجين. تتميز بايثون بأنها لغة عامة 

د من المكتبات والوحدات الإضافية، وتوفر مواقع الويب الغرض ولديها قابلية كبيرة للتوسع بفضل وجود العدي
، codeeval.com، تم تصنيف بايثون كأفضل لغة برمجة بواسطة 2013العديد من الموارد لتعلمها. في عام 

(. تعتبر بايثون من أسهل لغات البرمجة، حيث تناولت دراسة Hosmer, 2014متفوقة على جافا لأول مرة )
(Lokkila et al., 2023 مقارنة بين بايثون وجافا لتحديد الأسهل للمبرمجين المبتدئين. استخدم الباحثون )

طالبًا جامعيًا في السنة الأولى.  715تقديمًا قام بها  219,454طريقة تعتمد على البيانات، حيث تم تحليل 
ر الموصى به للدورات أظهرت النتائج أن بايثون أسهل في الفهم للمبتدئين مقارنة بجافا، مما يجعلها الخيا

التمهيدية. كما تتيح الطريقة المستخدمة في الدراسة للمعلمين تحديد الطلاب الذين يواجهون صعوبات في 
 البرمجة، مما يمهد لاعتماد ممارسات تعليمية شخصية وتكيفية.
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في الموارد من ناحية أخرى، هناك مشكلات متنوعة في تدريس لغة البرمجة، والتي تُعبر عنها بشكل شائع 
المحلية والدولية. بعضها يمكن إدراجها كالتالي: نقص الكفاءة الذاتية والخبرة الذاتية في دروس البرمجة 

(Mazman & Altun, 2013( المواقف السلبية تجاه تعلم البرمجة ،)Qin, 2009; Askar & Davenport, 
(. عامل آخر يحد من وصول Crawley et al., 2007(، الهيكل المفاهيمي الكثيف للغات البرمجة )2009

الطلاب إلى المعلومات والمهارات اللازمة التي تؤثر على نجاح دروس البرمجة هو المواقف السلبية تجاه المقرر 
. تقريبًا جميع الدراسات حول هذا الموضوع خلصت إلى أن الطلاب أظهروا مستوى منخفض أو متوسط من 

 & Altun & Mazman, 2012; Korkmaz, 2012; Askarكتابة )الموقف تجاه تطوير البرنامج أو ال
Davenport, 2009التطبيق، -(. بالإضافة إلى ذلك، فإن دروس البرمجة بالطرق التقليدية، أي تقنية التوضيح

 & Başerتفشل في جذب انتباه الطلاب، وعادة ما يراها الطلاب كمقرر  صعبة التعلم تتطلب كفاءة )
Geban, 2007 أدى بدوره إلى مشكلات في نجاح الطلاب الأكاديمي وتحقيق الرضا الشخصي (، مما

(Korkmaz, 2012( وانخفاض مستويات الدافعية لدى الطلاب في تعلم البرمجة ،)Topallia & Cagiltay, 
إلى أن الطلاب  (Ranasinghe et al., 2023) (. فيما يتعلق بتعلم لغة بايثون، توصلت نتائج دراسة2018
ون عدة صعوبات في تعلم برمجة بايثون، تشمل اجتياز التدريبات البرمجية، وحل التمارين التي تتطلب يواجه

تطبيق مفاهيم البرمجة، وإكمال الواجبات في المواعيد المحددة. كما يواجه الطلاب مشاكل في فهم وتطبيق 
إلى ذلك، يواجه بعض الطلاب  المفاهيم الأساسية لبرمجة بايثون، مما يؤدي إلى تباطؤ تقدمهم. بالإضافة

صعوبة في التكيف مع نظام التعليم الذاتي وغير المتزامن. تهدف الدراسة إلى تحليل هذه الصعوبات وتقديم 
 .حلول مثل توفير دعم إضافي وتطوير استراتيجيات تعلم جديدة للتغلب عليها

( Hsiao et al., 2023دراسة )كوبي كما تناولت بعض الدراسات كيفية تحسين تعلم البرمجة والتفكير الحاس
التفاعلي،  Zuvioوالتي هدفت إلى تحسين قدرة الطلاب على تعلم دورات البرمجة الأساسية باستخدام برنامج 

الذي يوظف التفكير الحاسوبي لحل المشكلات ويعزز اهتمام المتعلمين بمهارات البرمجة بلغة بايثون من خلال 
. تم استخدام طرق تدريس تفاعلية مبتكرة تعتمد على التقييم الذاتي وتقييم الأقران واجهة رسومية تعتمد على الكتل

تحليل نتائج البحث من خلال درجات المجموعة التجريبية في منتصف ونهاية الفصل و محتوى. اللدراسة 
يحسن قدرة  Zuvioالدراسي، مع استخدام المتوسط والانحراف المعياري لتقييم تقدم الطلاب. أظهرت النتائج أن 

التصميم لمجموعات تعلم برمجة بايثون، ويعزز فعالية التعلم تماشيًا مع سياسة التدريس المبتكر للمدارس. كما 
أظهرت التحليلات أن طرق التدريس المبتكرة يمكن أن تحسن نتائج التعلم للطلاب من خلفيات مهنية مختلفة في 

 ,Lecea Yanguasدراسة )و مهنية المطلوبة من المقرر.  برمجة بايثون، وتساعدهم في تلبية المعايير ال
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( التي تناولت تحليلًا لتعلم التفكير الحاسوبي من خلال البرمجة، مع التركيز على مقرر برمجة بلغة 2022
بايثون لطلاب المرحلة المتوسطة. تم دراسة خطابات الميسر، الطلاب، ومعلم اللغة حيث أنشأ الطلاب فيديو 

بيئة برمجة ثنائية اللغة وتحديد  باستخدام بايثون. أظهر البحث كيف يمكن لإطار تحليلي محدد تشغيل أبعاد
موقع الطلاب ومؤشرات تعلم التفكير الحاسوبي. واستراتيجيات تدريس تعتمد على موارد الطلاب الثقافية 
والمعرفية. أظهرت النتائج أن تحسين رسائل الخطأ في بايثون وتعليم الطلاب بطرق تحفيزية تعزز من قدرتهم 

هدفت دراسة و وذات معنى، مما يزيد من ثقتهم وإبداعهم في البرمجة.  على إنشاء وتوصيل خوارزميات بسيطة
(Ma et al., 2024 إلى )تأثير استخدام الذكاء الاصطناعي  مثل  معرفةChatGPT  كأداة داعمة في مقرر

برمجة بايثون لطلاب السنة الأولى. من خلال تحليل ردود الاستطلاعات والأسئلة المفتوحة وبيانات الحوار 
، كما تتفق ChatGPTعلى مدى ثمانية أسابيع، أظهرت النتائج استقبالًا إيجابياً بشكل عام تجاه  ChatGPTو

الدراسات السابقة على أهمية دعم تعلم البرمجة بطرق متنوعة لزيادة فعالية التعليم وتحسين تجربة الطلاب. على 
اتيجيات التدريس، مشيرة إلى أن ( على أهمية استر Lecea Yanguas, 2022سبيل المثال، تركز دراسة )

( أن 2021كشفت نتائج دراسة )العتيبي والعقاب،  كماالأساليب المتنوعة تعزز من فهم الطلاب واستيعابهم. 
وحدات توافر البرمجة في مقررات الحاسب وتقنية المعلومات للمرحلة الثانوية مهارات التفكير الحاسوبي في هذه 

وافر مهارة أتمتة الحلول بدرجة منخفضة، بينما توافرت مهارات الخوارزميات، الوحدات كان منخفضًا جدًا. ت
اقترحت الدراسة دمج مهارات و التقسيم، التعرف على الأنماط والتعميم، التقويم، والتجريد بدرجات منخفضة جدًا. 

ضمين ( على أهمية ت2022أوصت دراسة )بارشيد، و التفكير الحاسوبي بشكل أفضل في هذه المقررات. 
 مؤشرات مهارات التفكير الحاسوبي لتطوير مناهج الحاسب وتقنية المعلومات بالمملكة.

( فوائد استخدام الذكاء الاصطناعي كأداة داعمة في تعليم البرمجة، حيث Ma et al., 2024تظهر دراسة )
، Arduino يمكن للذكاء الاصطناعي توفير مساعدة مخصصة وتحليل أداء الطلاب بشكل فوري. باستخدام

يمكن دمج الذكاء الاصطناعي بطرق تفاعلية وتعليمية، مما يسهم في تحسين فهم الطلاب وتفاعلهم مع 
( على الصعوبات التي يواجهها الطلاب في تعلم Ranasinghe et al., 2023المحتوى. بينما تركز دراسة )

لي المكثف والدعم المستمر. يمكن لغة بايثون، مقدمة حلول للتغلب على هذه الصعوبات مثل التدريب العم
أن تساعد في التغلب على هذه التحديات التعليمية من خلال توفير أدوات تعليمية عملية  Arduinoلتقنيات مثل 

 تساعد الطلاب على تطبيق المفاهيم البرمجية بشكل مباشر وملموس.
البرمجة وتقديم دعم مستمر ومن خلال العرض السابق يتضح أن هناك حاجة مستمرة لتحسين بيئات تعلم 

، الذي يمكن أن Arduinoللطلاب. أحد الأدوات التي يمكن أن تسهم بشكل كبير في هذا السياق هو استخدام 
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يعزز من تجربة تعلم البرمجة بلغة بايثون ويعزز من مهارات التفكير الحاسوبي لدى الطلاب. دراسة 
(García-Tudela & Marín-Marín, 2023 أشارت إلى أن استخدام )Arduino  يشجع على تطوير

مهارات التفكير النقدي والتحليلي لدى الطلاب من خلال مواجهة تحديات عملية وحقيقية، كما يعزز فهمهم 
للمفاهيم البرمجية والتكنولوجية بطرق عملية وتطبيقية. ومع ذلك، يتطلب هذا الموضوع مزيدًا من البحث لفهم 

؛ Al-Shaqsi, 2021عمق، خاصة فيما يتعلق بدافعية الطلاب واتجاهاتهم نحو التكنولوجيا. )تأثيراته بشكل أ 
Tselegkaridis et al., 2024) 

الصف الأول الثانوي في مدرسة ثانوية فاطمة بطالبة  50كما قامت الباحثة بدراسة استطلاعية على عينة من 
معلمة  11يثون واستبيانات ومقابلات مع ار لبرمجة البجمع البيانات من خلال اختباو الزهراء بمكة المكرمة. 

حاسب آلي من المدارس الثانوية في مكة. توصلت نتائج الاختبار إلى وجود ضعف ملحوظ في مهارات التفكير 
بين الطالبات. كما كشفت نتائج الاستبيانات والمقابلات مع  Pythonالحاسوبي والمفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة 

كفاية الطرق التقليدية لتدريس البرمجة والحاجة  للتدريب والتأهيل لاستخدام التقنيات الحديثة  معن عد المعلمات
 والتفاعلية في تدريس البرمجة، مما يؤثر سلبًا على مستوى الطالبات. 

في تنمية  Arduinoيمكن صياغة مشكلة البحث في الحاجة إلى استخدام أدوات تعليمية تفاعلية ذكية مثل 
وتحسين مهارات التفكير الحاسوبي لدى طالبات المرحلة الثانوية  Pythonلمفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة ا

 بمدينة مكة المكرمة
 أسئلة البحث

في تنمية المفاهيم  Arduinoسعى البحث الحالي إلى الإجابة عن التساؤل الرئيس الآتي: "ما فاعلية استخدام 
مهارات التفكير الحاسوبي بين طالبات المرحلة الثانوية بمدينة مكة المكرمة؟". و  Pythonالأساسية للبرمجة بلغة 

 وتفرع عن التساؤل الرئيس الأسئلة التالية:
لدى طالبات الصف  Pythonفي تنمية المفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة  Arduinoما فاعلية استخدام  .1

 الأول الثانوي بمدينة مكة المكرمة؟
 في تنمية مهارات التفكير الحاسوبي من خلال تعلم البرمجة بلغة  Arduino ما فاعلية استخدام .2

Python لدى طالبات الصف الأول الثانوي بمدينة مكة المكرمة؟ 
وبين مهارات التفكير الحاسوبي  Pythonما طبيعة العلاقة بين تنمية المفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة  .3

 طالبات الصف الأول الثانوي بمدينة مكة المكرمة؟ لدىPython من خلال تعلم البرمجة بلغة 
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 فروض البحث
( بين متوسطي درجات طالبات α≤0.05لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة ) -

مجموعة الدراسة في التطبيقين القبلي والبعدي للاختبار التحصيلي للمفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة 
Python. 

( بين متوسطي درجات الطالبات α≤0.05ت دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )لا توجد فروق ذا -
مجموعة الدراسة في التطبيقين القبلي والبعدي لاختبار مهارات التفكير الحاسوبي من خلال تعلم البرمجة 

 .Pythonبلغة 
يم الأساسية ( بين المفاهα≤0.05لا توجد علاقة ارتباطية ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة ) -

 .Arduinoومهارات التفكير الحاسوبي لدى مجموعة الدراسة بعد استخدام  Pythonللبرمجة بلغة 
 أهمية البحث

وتنمية  Pythonفي تعليم البرمجة بلغة  Arduinoهمية في تسليط الضوء على تأثير استخدام تقنية الأتبرز 
مهارات التفكير الحاسوبي لدى طالبات الصف الأول الثانوي بمدينة مكة المكرمة. من خلال تقديم مفاهيم 
البرمجة بطريقة عملية وتجريبية، تعزز الدراسة فهم الطالبات للمفاهيم الأساسية للبرمجة. بالإضافة إلى ذلك، 

، مما يشجع الطالبات على المشاركة في المجالات الاهتمام بالتكنولوجيا والبرمجة Arduinoيحفز استخدام 
تسهم أيضًا في توفير حلول تعليمية مبتكرة تساعد على سد الفجوة التعليمية في و التقنية والعلمية في المستقبل. 

 مجالات البرمجة والتفكير الحاسوبي، خاصة في البيئات التي تفتقر إلى الموارد التعليمية المتقدمة.
 أهداف البحث

لدى طالبات الصف  Pythonفي تنمية المفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة  Arduino. قياس فاعلية استخدام 1
 الأول الثانوي بمدينة مكة المكرمة.

 Pythonفي تنمية مهارات التفكير الحاسوبي من خلال تعلم البرمجة بلغة  Arduino. تقييم تأثير استخدام 2
 مدينة مكة المكرمة.لدى طالبات الصف الأول الثانوي ب

ومهارات التفكير الحاسوبي لدى  Python. استكشاف العلاقة بين تنمية المفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة 3
 طالبات الصف الأول الثانوي بمدينة مكة المكرمة.
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 البحث حدود
لتنمية المفاهيم  Pythonفي تعليم البرمجة بلغة  Arduino. الحدود الموضوعية: تقييم فاعلية استخدام 1

الأساسية للبرمجة ومهارات التفكير الحاسوبي لدى طالبات المرحلة الثانوية، والتركيز على أربع مهارات رئيسية 
 في التفكير الحاسوبي: التفكير الخوارزمي، تصحيح الأخطاء، التقويم، والتعميم.

 . الحدود الزمنية: تم تنفيذ الدراسة خلال الفصل الدراسي الثالث.2
 . الحدود المكانية: مدرسة ثانوية فاطمة الزهراء بمدينة مكة المكرمة.3
 ثانوية فاطمة الزهراء.بطالبة من الصف الأول الثانوي  35 تكونت من. الحدود البشرية: 4

 مصطلحات البحث
على أنها منصة إلكترونية مفتوحة المصدر  (Hemanth et al., 2023)عرفها   Arduinoالأردوينو  -

تُستخدم في العديد من التطبيقات بفضل سهولة استخدامها في البرمجة والمعدات. يمكنها الاستجابة 
يوفر بيئة  Arduinoلمجموعة متنوعة من المدخلات مثل الضغط على زر أو الاستشعار بالضوء. مشروع 

 Arduino، وتدعم بيئة التطوير المتكاملة للـ Processingمجة ( تعتمد على لغة البر IDEتطوير متكاملة )
 ++ مع قواعد خاصة لتنظيم الكود. Cو Cلغتي 

على أنها لغة عالية المستوى تركز على قراءة  (Chauhan, Panda, 2015) عرفها  Pythonلغة  -
اء. تُستخدم بايثون في الكود وسهولة فهمه، مما يجعلها مناسبة للمبرمجين المبتدئين والخبراء على حد سو 

مجموعة متنوعة من التطبيقات، بما في ذلك تطوير الويب، تحليل البيانات، الذكاء الاصطناعي، وأتمتة 
المهام. تتميز بايثون بسرعتها وكفاءتها في حل المشكلات بأقل كمية من الكود، وتعتبر من أسهل اللغات 

 لكتابة سكريبتات سريعة وفعالة.  
على أنها القدرة  (Fraillon et al., 2019)عرفها  Computational thinkingبي التفكير الحاسو  -

على معالجة المشكلات الواقعية من خلال إعادة صياغتها إلى مشكلات حاسوبية وتصميم حلول خوارزمية 
 يمكن تنفيذها بواسطة الحواسيب  

 الاطار النظري والدراسات السابقة
غيرات كبيرة في مجال التكنولوجيا وتأثيرها على أنظمة التعليم، حيث أدى شهدت السنوات العشرون الماضية ت

توسع الإنترنت وتحسن الأجهزة المحمولة إلى توفير الوصول إلى المعلومات وزيادة الحاجة لاكتساب مهارات 
لستينيات، جديدة لاستغلال إمكانيات هذه التقنيات. تعود محاولات إدخال علم الحاسوب في التعليم إلى أواخر ا

وروبوت السلحفاة لتعليم الطلاب البرمجة منذ سن مبكرة  Logoعندما أنشأ سيمور بابرت لغة البرمجة 
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(García, 2020; Vera, 2020 مؤخرًا، تم الاعتراف بأن التفكير الحاسوبي يُعد أحد المعارف الأساسية .)
طلاب على تطوير مهارات حل المشكلات التي يجب تطويرها منذ الطفولة، حيث تساعد البرمجة والحواسيب ال

وفهم أعمق لكيفية عمل الأشياء. إن تمكين الأطفال من مهارات التفكير الحاسوبي يبدأ بتعلم كيفية التفكير مثل 
المبرمجين وكتابة الأكواد، حيث يتمثل التفكير الحاسوبي في معالجة المعلومات بشكل منهجي عبر خطوات 

ارات وقدرات القرن الحادي والعشرين؛ نظراً لأهمية التفكير الحاسوبي، تبحث لحل المشكلات، مما يعزز مه
المدارس عن طرق لدمجه في مناهجها لمساعدة الطلاب على اكتساب هذه المهارات. وقد أصبحت هذه القضية 

والصين محورية في الأبحاث والممارسات والسياسات التربوية، حيث أطلقت دول مثل كوريا وتايوان وهونج كونج 
 (.2021برامج منهجية وطنية لتعزيز تعليم التفكير الحاسوبي في ظل التحول الرقمي العالمي )عبد الله، والي، 

يمكن تعزيز مهارات التفكير الحاسوبي المختلفة، مثل التجريد، التفكير الخوارزمي، التحليل والتعميم، من خلال 
(. تعرف وينج التفكير الحاسوبي بأنه Vera, 2020)الجمع بين الروبوتات والبرمجة من منظور تعليمي 

العمليات الذهنية المتضمنة في صياغة مشكلة والتعبير عن حلولها بطريقة يمكن لجهاز حاسوبي )سواء إنسان 
التفسير التفكير الحاسوبي كمهارة تتجاوز علم الحاسوب،  اضع هذي(. Wing, 2017أو آلة( تنفيذها بفعالية )

(. يمكن إضافة هذه المهارة إلى Wing, 2006ومجموعة من المهارات القابلة للتطبيق عالميًا ) حيث تمثل موقفًا
القدرة التحليلية لكل طفل من سن مبكرة، مما يتبنى مكونًا عرضيًا في مناهج المدارس في القرن الحادي 

دارس له هدفين (. من هذا المنظور، فإن دمج علوم الحاسوب في المNordby et al., 2022والعشرين )
)العلوم،  STEAMرئيسيين: تقديم إمكانية الوصول إلى علوم الحاسوب لجميع الطلاب وتحسين تعلم 

التكنولوجيا، الهندسة، الفنون والرياضيات( من خلال جعل المحتويات أكثر واقعية وذات صلة ومساعدة الطلاب 
ضيات، الاستكشاف والتحقيق، ربط المعرفة على تعلم تقسيم المهام إلى أجزاء أبسط، صياغة واختبار الفر 

 (.Coenraad et al., 2022والتوصل إلى أفكار أو حلول أصلية )
تشير الدراسات السابقة إلى أهمية تعزيز مهارات التفكير الحاسوبي وتنمية المفاهيم البرمجية لدى الطلاب في 

. على سبيل المثال دراسة العثمان وآخرون مختلف المراحل الدراسية باستخدام أساليب وأدوات تعليمية متنوعة
(  هدفت إلى قياس أثر تدريس البرمجة باستخدام سكراتش عن بعد على تنمية مهارات التفكير 2023)

طالبًا وطالبة،  121الحاسوبي لطلبة المرحلة الابتدائية في السعودية. استخدم الباحثون المنهج شبه التجريبي مع 
الحاسوبي قبل وبعد التدريس. أظهرت النتائج فروقًا ذات دلالة إحصائية لصالح وتم تطبيق مقياس التفكير 

الاختبار البعدي في المهارات الكلية، مع تفوق الذكور وعدم وجود فروق بناءً على المرحلة الدراسية، كذلك 
( لطلاب Micro: Bit(  استهدفت تصميم برنامج تعليمي قائم على المايكروبت )2023دراسة النملة والعثمان )
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 22المرحلة الابتدائية وقياس فاعليته في تنمية المهارات البرمجية والحاسوبية. استخدم المنهج شبه التجريبي مع 
ا، وطبقت الدروس باستخدام أسلوب التعلم بالمشاريع. أظهرت النتائج فروقًا ذات دلالة إحصائية لصالح تلميذً 

اسوبي والمهارات الأساسية للبرمجة، مع توصيات بتضمين دروس القياس البعدي لكل من مهارات التفكير الح
( هدفت إلى 2023البرمجة باستخدام المايكروبت في مقررات المهارات الرقمية. ودراسة الشقراوي وآل إبراهيم )

التعرف على أثر تدريس البرمجة باستخدام الأنشطة غير الموصولة على اكتساب مفاهيم البرمجة ومهارات 
طالبة، وأظهرت  31الحاسوبي لدى طالبات المرحلة المتوسطة. استخدم الباحثون المنهج التجريبي مع  التفكير

النتائج تفوق المجموعة التجريبية التي درست باستخدام الأنشطة غير الموصولة على المجموعة الضابطة في 
خدام الأنشطة غير الموصولة في الاختبارات التحصيلية ومقياس التفكير الحاسوبي. أوصت الدراسة بتشجيع است

، Micro: Bitتؤكد هذه الدراسات على أهمية استخدام أدوات وأساليب تعليمية متنوعة مثل سكراتش، و التدريس. 
والأنشطة غير الموصولة لتحسين مهارات التفكير الحاسوبي وتنمية المفاهيم البرمجية لدى الطلاب. كما تبرز 

 البرمجة في المقررات الدراسية لزيادة توافر مهارات التفكير الحاسوبي.الحاجة إلى تعزيز محتوى وحدات 
 Arduinoأو لوحة  Microbit، لوحة البرمجة Scratch، لغة البرمجة LEGO WeDoتُستخدم تقنيات مثل 

(. يُظهر Chiang et al., 2022; Kert et al., 2020المفتوحة المصدر لتطوير التفكير الحاسوبي )
نتائج إيجابية تشمل تعزيز فهم المفاهيم، زيادة الاهتمام والدافعية نحو أنشطة التصميم،  Arduinoاستخدام 

وتحفيز الروح الإبداعية. كما يعزز هذا النهج انتباه الطلاب وأدائهم العام، مما ينعكس في درجات أعلى وتحسين 
 (.Martín-Ramos et al., 2018; Omar, 2018المواقف تجاه التكنولوجيا )

Arduino  هو منصة إلكترونية مفتوحة المصدر، مرنة وسهلة الاستخدام، وتعد أداة فعالة لتعليم البرمجة وتنمية
(. بتبنيها في Shiloh & Banzi, 2014; Grasel et al., 2010مهارات التفكير الحاسوبي بين الطلاب )

ما يؤهلهم لمستقبل ابتكاري. تستخدم الفصول الدراسية، يمكن تعزيز القدرات التقنية والإبداعية للطلاب، م
Arduino  في تطوير الروبوتات التعليمية وتتميز بواجهة برمجة بسيطة تعمل على أنظمة متنوعة مثل

Windows ،Linux وMac (Arslan & Zafer, 2021.) 
لها مثالية التطويرية أدوات متعددة لكتابة الأكواد وتحسين سرعة الكود وحجمه، مما يجع Arduinoتتضمن بيئة 

المدمجة، التي  C(. تعتمد على متحكم دقيق يُبرمج بلغة Hemanth et al., 2023لبرمجة النظم المدمجة )
 ,Guo & Yueتتيح استهلاكًا منخفضًا للطاقة ونطاقات تشغيل متينة، مما يعزز استخدامها في التعليم والبحث )

2012; Jamieson, 2011.) 
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ية فعالة تدمج البرمجة والتكنولوجيا بشكل يساعد الطلاب على تطوير مهاراتهم أداة تعليم Arduinoتُعد منصة 
 Lopez-Belmonte etالتقنية والإبداعية، مما يساهم في إعدادهم لمواجهة تحديات المستقبل التكنولوجي )

al., 2020.) 
في التعليم يعزز من فعالية التعلم ومهارات التفكير  Arduinoتشير الدراسات الحديثة إلى أن استخدام لوحة 

( أن المحاكاة الحاسوبية من خلال Tselegkaridis et al., 2024العليا لدى الطلاب. فقد وجدت دراسة )
Arduino ( تحسن فهم الطلاب لترابط المكونات في دوائر المتحكمات الدقيقة. وأظهرت دراسةSchnider & 

Hömöstrei, 2024 دمج قياسات الفيزياء باستخدام ( أنArduino  يساعد في تطوير كفاءة الطلاب التقنية
( فقد أبرزت أهمية التدريب على Bernsteiner et al., 2024ويعزز فهمهم للكهرومغناطيسية. أما دراسة  )

يفتقرون للخبرة جمع البيانات الرقمية والتعامل مع المعلومات المضللة، مشيرة إلى ضرورة دعم الطلاب الذين 
مع المواد  Arduino( أن دمج تجارب Papadimitropoulos et al., 2021البرمجية. كما أظهرت دراسة )

التعليمية الرقمية يعزز من اكتساب المعرفة التصريحية بنفس فعالية المختبرات الافتراضية. مجمل هذه الدراسات 
تحسين تجربة التعلم وتطوير مهارات الطلاب التقنية  يمثل أداة تعليمية فعالة تساهم في Arduinoيؤكد أن 

في التعليم الثانوي، حيث  Arduino( على دور Marín-Marín et al., 2024والمعرفية. كما  تركز دراسة )
يُستخدم بشكل رئيسي في مواد  Arduinoورقة أن  316ورقة بحثية من بين  37أظهرت مراجعة منهجية شملت 

لتعلم البرمجة وتطوير  Arduinoمتعددة التخصصات. يُستخدم  STEAMء ومشاريع التكنولوجيا والفيزيا
، والمحركات السيرفو، واللوحات التجريبية، وكان LEDالتجارب العلمية، مع استخدام موارد شائعة مثل أضواء 

، رغم أن الأكثر استخدامًا. النتائج أظهرت زيادة الدافعية وتطوير مهارات حل المشكلات Scratchبرنامج 
 بعض المشاريع كانت صعبة للغاية.

( إلى تقييم مواقف وكفاءة طلاب تعليم الحاسوب تجاه التعليم البرمجي Arslan Kürat, 2021و هدفت دراسة )
. شملت الدراسة طلاب الصف الثاني في قسم تعليم الحاسوب وتقنيات التعليم بجامعة Arduinoباستخدام 

ا إيجابيًا على مواقف الطلاب تجاه البرمجة، حيث وصفوا التجربة بأنها ممتعة تركية. أظهرت النتائج تأثيرً 
ومشوقة. ومع ذلك، لم تُظهر الدراسة تغييرات ذات دلالة إحصائية في إدراك الكفاءة الذاتية تجاه البرمجة، مما 

اق، قدمت دراسة على مختلف جوانب التعلم البرمجي. وفي نفس السي Arduinoيشير إلى وجود تباين في تأثير 
(Rossano, 2018 أول نهج للتفكير الحاسوبي باستخدام )Arduino  لطلاب المدارس المتوسطة بدون خبرة

برمجية سابقة. تضمنت الأنشطة التعليمية تمارين لبناء الخوارزمية، والتي تم تصميمها لتعريف الطلاب بعملية 
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نت واعدة في تحفيز الطلاب، حتى بين أولئك الذين لا التفكير الحاسوبي. أظهرت النتائج أن هذه الأنشطة كا
 على جذب اهتمام الطلاب من خلفيات تعليمية متنوعة. Arduinoيحبون الرياضيات والعلوم، مما يعكس قدرة 

( إلى تقييم فاعلية 2022في التعليم، هدفت دراسة العريني وآخرون ) Arduinoتأكيدًا على فعالية استخدام 
القائم على الذكاء الاصطناعي في تنمية مهارات البرمجة لطالبات الثانوية في مقرر  Arduinoاستخدام 

المهارات الرقمية. أظهرت النتائج فرقًا دالًا إحصائيًا لصالح التطبيق البعدي، مما يعكس فعالية استخدام 
Arduino  في المناهج الدراسية.في تطوير مهارات البرمجة لدى الطالبات، ويؤكد على أهمية تبني هذه الأدوات 

( إلى تقييم فاعلية بيئة تعليمية إلكترونية في تنمية مهارات 2021علاوة على ذلك، هدفت دراسة عقل والسرحي )
البرمجة لدى طالبات الصف الحادي عشر في غزة. أظهرت النتائج فروقًا ذات دلالة إحصائية لصالح التطبيق 

عليمية الإلكترونية في تطوير مهارات البرمجة. تشير هذه الدراسة إلى أن البعدي، مما يؤكد على فاعلية البيئة الت
والبيئات التعليمية الإلكترونية يمكن أن يعزز من تجربة التعلم ويزيد من كفاءة الطلاب في  Arduinoالدمج بين 

استخدام ( تأثير الأنشطة الصانعة بYin et al., 2022البرمجة. في دراسة أخرى، استكشفت يان وآخرون )
Arduino  على تحسين مهارات التفكير الحاسوبي لدى طلاب المرحلة الثانوية. تضمنت الأنشطة تطبيقات

عملية تهدف إلى تعزيز مهارات التفكير الحاسوبي، وأظهرت النتائج تحسنًا كبيرًا في التقييمات المرتبطة 
 تفكير الحاسوبي لدى الطلاب.بالمحتوى، مما يشير إلى فعالية هذه الأنشطة في تحسين مهارات ال

( تأثير التعلم العملي المرتكز على المهام باستخدام Chi-Cheng & Chen, 2022استكشفت ) اكم
Arduino  .في مجال الروبوتات التعليمية على الأداء الحركي النفسي والإدراك لدى طلاب الصف العاشر

أداء حركي نفسي، وأن التدريس من قبل المعلمين حققت أعلى  Arduinoأظهرت النتائج أن البرمجة باستخدام 
كان له التأثير الأكبر على الإدراك، مما يؤكد على أهمية الدور التعليمي في توجيه استخدام الأدوات التقنية 

 بشكل فعال.
على الكفاءة الذاتية  Arduino(، هدفت إلى دراسة تأثير استخدام Ntourou et al., 2021أما دراسة )

ة تجاه تعليم العلوم والتفكير الحاسوبي لدى طلاب الصف الخامس. أظهرت النتائج تأثيرًا إيجابيًا على والدافعي
فهم المفاهيم الكهربائية والتفكير الحاسوبي، رغم عدم تأثيره الواضح على الدافعية، مما يشير إلى أهمية استخدام 

 من سن مبكرة. لتعزيز الفهم العلمي والمفاهيم التقنية Arduinoأدوات مثل 
( إلى تقييم فعالية الأنشطة غير المتصلة بالإنترنت في تعزيز Chen et al., 2023أخيرًا، هدفت دراسة )

مهارات التفكير الحاسوبي لدى الطلاب. أظهرت النتائج أن الأنشطة غير المتصلة بالإنترنت تُعتبر استراتيجية 
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مما يشير إلى أن التنوع في الأساليب التعليمية يمكن أن يسهم تعليمية واعدة لتعزيز مهارات التفكير الحاسوبي، 
 بشكل كبير في تحسين مهارات الطلاب.
في التعليم البرمجي والتفكير الحاسوبي له تأثير إيجابي على  Arduinoتشير الدراسات السابقة إلى أن استخدام 

في تحسين مواقف الطلاب تجاه البرمجة، وتطوير مهاراتهم  Arduinoتجربة التعلم لدى الطلاب. يساعد 
في  Arduinoالحركية والنفسية، وتعزيز الفهم العلمي والتفكير الحاسوبي. كما أظهرت الدراسات أن دمج 

المناهج الدراسية يحفز الطلاب ويوفر تجارب تعليمية ممتعة وتفاعلية. بناءً على هذه النتائج، ينبغي على 
في البرامج التعليمية لتعزيز  Arduinoنعي السياسات التعليمية النظر بجدية في دمج أدوات مثل المربين وصا

 مهارات الطلاب وقدراتهم المستقبلية.
 منهجية البحث 

في تنمية المفاهيم  Arduinoالمنهج شبه التجريبي ذو المجموعة الواحدة،  لقياس فاعلية استخدام  استخدم
 ومهارات التفكير الحاسوبي. Pythonالأساسية للبرمجة بلغة 

 المجتمع والعينة
يتكون مجتمع الدراسة من جميع طالبات الصف الأول الثانوي في المدارس الثانوية بمدينة مكة المكرمة. بينما 

 طالبة من الصف الأول الثانوي بمدرسة ثانوية فاطمة الزهراء بمدينة مكة المكرمة. 35شملت عينة الدراسة 
  أدوات البحث

 Pythonأولًا: بناء الاختبار التحصيلي للمفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة 
، وهو قياس مدى فهم الطالبات Pythonبدأت الباحثة بتحديد هدف اختبار المفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة 

للمفاهيم الأساسية مثل المتغيرات، الحلقات، الشروط، الدوال، والتعامل مع الأخطاء. يهدف الاختبار إلى التأكد 
من قدرة الطالبات على استخدام هذه المفاهيم في حل المشكلات البرمجية بشكل صحيح ومنظم. لتحضير 

ل المهارات والمعارف الأساسية التي تحتاجها الطالبات لإتقان البرمجة بلغة محتوى الاختبار، قامت الباحثة بتحلي
Python  كما جاءت بالكتاب المدرسي، وتصميم مفردات تقيسها ، بحيث تتضمن أسئلة تطلب من الطالبات

من صياغة مفردات الاختبار أن تكون و  تطبيق هذه المفاهيم في مواقف عملية تشبه مشكلات البرمجة الحقيقية.
النوع مقيد الاستجابة لضمان موضوعية التقييم. تم اختيار أنواع أسئلة متعددة مثل أسئلة الاختيار من متعدد 
لقياس قدرة الطالبات على تمييز الإجابة الصحيحة بين عدة خيارات، وأسئلة الصح والخطأ لقياس فهم الطالبات 

مفردة تغطي كل منها أحد المفاهيم  30ر على للمفاهيم الأساسية وتصحيح الفهم الخاطئ. اشتمل الاختبا
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، مع أمثلة تطبيقية تعكس السيناريوهات التي قد تواجهها الطالبات في البرمجة Pythonالأساسية للبرمجة بلغة 
 .الحقيقية. أضافت الباحثة تعليمات واضحة للإجابة

 Pythonثانياً: بناء اختبار التحصيلي لمهارات التفكير الحاسوبي للبرمجة بلغة 
، وهو قياس مهارات التفكير Pythonبدأت الباحثة بتحديد هدف اختبار التفكير الحاسوبي للبرمجة بلغة 

الحاسوبي لدى الطالبات، بما في ذلك مهارات التفكير الخوارزمي، تصحيح الأخطاء، التقويم، والتعميم. الهدف 
ير الحاسوبي في حل المشكلات البرمجية بفعالية. من الاختبار هو التأكد من قدرة الطالبات على استخدام التفك

لتحضير محتوى الاختبار، قامت الباحثة بتحليل المهارات الأساسية للتفكير الحاسوبي اللازمة للبرمجة بلغة 
Python وتصميم مفردات تقيس هذه المهارات بشكل شامل، تتضمن أسئلة تتطلب من الطالبات تطبيق ،

 ي مواقف عملية تشبه مشكلات البرمجة الحقيقية.مهارات التفكير الحاسوبي ف
اختارت الباحثة التركيز على المهارات التالية: التفكير الخوارزمي، التعميم، التقويم، وتصحيح الأخطاء، حيث أن 

 الطالبات في المرحلة الثانوية، وخاصة في الصف الأول الثانوي، لا زلن في بداية تعلمهن للبرمجة. 
رزمي: يساعد الطالبات على فهم كيفية بناء وتنظيم الأكواد البرمجية خطوة بخطوة، مما يعزز التفكير الخوا -

 التفكير المنطقي والتحليلي.
التقويم وتصحيح الأخطاء: جزء لا يتجزأ من العملية التعليمية في البرمجة، حيث التقويم يساعد الطالبات على  -

ة تحسينها، وتصحيح الأخطاء يعلمهن كيفية تحديد وإصلاح الأخطاء فهم أداء البرامج التي يكتبنها وتقييم كيفي
 في الأكواد.

التعميم: يساعد الطالبات على تطبيق المفاهيم والأساليب التي يتعلمنها في سيناريوهات متنوعة، مما يسهل  -
والمحاكاة، نظراً  تكامل المعرفة واستخدامها في سياقات مختلفة. واستبعدت الباحثة مهارات التجريد، التحليل،

 لصعوبة تغطيتها بشكل معمق في المراحل المبكرة من تعلم البرمجة.
 مفردة موزعة على أربعة محاور رئيسية للتفكير الحاسوبي: 42اشتمل الاختبار على 

 مفردة تتعلق بتصميم الخوارزميات وفهمها وتطبيقها في حل المشكلات. 12التفكير الخوارزمي:  -
 مفردة تتعلق بتحديد الأخطاء في الأكواد البرمجية وتصحيحها. 10الأخطاء: تصحيح  -
 مفردة تتعلق بتقييم جودة الأكواد البرمجية وتحليل أدائها. 10التقويم:  -
 مفردة تتعلق بتطبيق المفاهيم البرمجية في سياقات مختلفة وتوسيع نطاق استخدامها. 10التعميم:  -
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مفرداته من النوع مقيد الاستجابة لضمان موضوعية التقييم، واختيرت أنواع الأسئلة مثل راعى الاختبار أن تكون 
الاختيار من متعدد والصح والخطأ لقياس قدرة الطالبات على تمييز واختيار الإجابة الصحيحة وفهم المفاهيم 

 الأساسية وتصحيح الفهم الخاطئ.
 .صدق وثبات الأدوات

 : Pythonلتحصيلي للمفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة أولًا: صدق وثبات الاختبار ا
تم عرض الصورة الأولية من الاختبار على عدد من المحكمين ذوي الخبرة والاختصاص لاستطلاع آرائهم حول 
وضوح الصياغة اللغوية والدقة العلمية لفقرات الاختبار، واقتراح التعديلات اللازمة. بناءً على توجيهات 

الباحثة التعديلات المطلوبة، وحصلت على الصورة النهائية للاختبار. تم تطبيق الاختبار على المحكمين، أجرت 
طالبة من خارج العينة الأساسية للدراسة. استخدمت الباحثة معامل ارتباط  32عينة استطلاعية مكونة من 

. تراوحت قيم معاملات SPSS"بيرسون" لحساب مدى ارتباط كل فقرة بالدرجة الكلية للاختبار بمساعدة برنامج 
، وكانت ذات دلالة إحصائية عند مستويات 0.833و 0.392ارتباط الفقرات بالدرجة الكلية للاختبار بين 

 ، مما يشير إلى الصدق الداخلي للاختبار.(0.05و 0.01 )الدلالة
الاختبار تنازليًا للتحقق من الصدق التمييزي، رتبت الباحثة درجات الطالبات في العينة الاستطلاعية على 

(. استخدمت الباحثة %28طالبات بنسبة  9( والفئة الدنيا )%28طالبات بنسبة  9وحددت فئتين؛ الفئة العليا )
( للتحقق من دلالة الفروق بين درجات الفئتين. أظهرت النتائج أن Mann Whitney testاختبار "مان ويتني" )

، مما يؤكد على (0.01 )وكانت دالة إحصائيًا عند مستوى  ،(0.00)" لاختبار "مان ويتني" بلغت Uقيمة "
 .Pythonالصدق التمييزي للاختبار التحصيلي للمفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة 

كما تم التأكد من ثبات الاختبار التحصيلي من حساب معامل "ألفا كرونباخ" ، كما تم أيضًا استخدام طريقة 
ءت النتائج  أن معامل الثبات العام للاختبار التحصيلي بمعامل "ألفا التجزئة النصفية، لحساب الثبات، وجا

(، وتؤكد هذه القيم على أن الاختبار 0.864(، وبطريقة التجزئة النصفية بلغ )0.924كرونباخ"  بلغ )
 التحصيلي يتمتع مرتفعة من الثبات.

دف حساب معاملات الصعوبة وتم تحليل درجات طالبات العينة الاستطلاعية على الاختبار التحصيلي به
 والتمييز لكل فقرة من فقرات الاختبار، وقد جاءت النتائج كما يلي:

المستوى  في(، وهى قيم تقع 0.72 -0.28معاملات الصعوبة لفقرات الاختبار: تراوحت ما بين ) -
فقرات مجال القياس والتقويم، وعلى ذلك فقد تم جميع قبول جميع  فيالمقبول حسبما يقرره المختصون 

 من حيث درجة الصعوبة. Pythonالاختبار التحصيلي للمفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة 
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المستوى المقبول  في(، وهى قيم تقع 0.78 -0.33معاملات التمييز لفقرات الاختبار: تراوحت ما بين ) -
ختبار التحصيلي مجال القياس والتقويم، وعلى ذلك فقد تم قبول جميع فقرات الا فيحسبما يقرره المختصون 

 من حيث درجة التمييز. Pythonللمفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة 
 ثانياً: صدق وثبات اختبار مهارات التفكير الحاسوبي:

( 5تم عرض الصورة الأولية من الاختبار على عدد من المحكمين ذوي الخبرة والاختصاص بلغ عددهم ) 
اللغوية والدقة العلمية للفقرات، ومدى انتماء كل فقرة للمحور ، لاستطلاع آرائهم حول وضوح الصياغة ينمحكم

 32الذي تمثله، وإجراء التعديلات اللازمة. بعد التعديلات، تم تطبيق الاختبار على عينة استطلاعية مكونة من 
(، تم SPSSطالبة من خارج العينة الأساسية للدراسة. باستخدام برنامج الحزمة الإحصائية للعلوم الاجتماعية )

 0.729)حساب مدى ارتباط محاور الاختبار بدرجته الكلية، ووجد أن معاملات ارتباط المحاور تراوحت بين
 ، مما يؤكد الصدق الداخلي للاختبار.(0.01 ) ، وكانت دالة إحصائيًا عند مستوى الدلالة(0.779و

ستطلاعية على الاختبار تنازليًا للتحقق من الصدق التمييزي، رتبت الباحثة درجات الطالبات في العينة الا
(. باستخدام اختبار %28طالبات بنسبة  9( والفئة الدنيا )%28طالبات بنسبة  9وحددت فئتين: الفئة العليا )

، مما يؤكد أن اختبار (0.01)وكانت دالة إحصائيًا عند مستوى  2.50" بلغت U"مان ويتني"، تبين أن قيمة "
 بالصدق التمييزي.مهارات التفكير الحاسوبي يتمتع 

( ، كما تم أيضًا استخدام طريقة αوتم التأكد من ثبات الاختبار من حساب معامل الثبات "ألفا كرونباخ" )
 :الآتيالتجزئة النصفية لحساب الثبات، وجاءت النتائج ك

 (1جدول )
 (32نتائج معاملات ثبات اختبار مهارات التفكير الحاسوبي )ن= 

 الفقراتعدد  محاور الاختبار
معامل ألفا 

 خكرونبا
الثبات بالتجزئة 

 النصفية
 0.858 0.853 12 الأول: التفكير الخوارزمي
 0.835 0.837 10 الثاني: تصحيح الأخطاء

 0.825 0.808 10 الثالث: التقويم
 0.810 0.823 10 الرابع: التعميم

 0.842 0.912 42 الدرجة الكلية للاختبار
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 النتائج الآتية: (1يتبين من الجدول ) 
(، وبطريقة 0.853 -0.808كرونباخ" ترواحت ما بين ) -معاملات ثبات محاور الاختبار بطريقة "ألفا -

(، وتؤكد هذه القيم على أن محاور اختبار مهارات التفكير 0.858 -0.810التجزئة النصفية تراوحت ما بين )
 الحاسوبي تتمتع بدرجة مرتفعة من الثبات.

(، 0.842( وبطريقة التجزئة النصفية بلغ )0.912العام للاختبار بطريقة "ألفا كرونباخ" بلغ )معامل الثبات  -
 وتؤكد هذه القيم على اختبار مهارات التفكير الحاسوبي ككل يتمتع بدرجة مرتفعة من الثبات.

معاملات  تم تحليل درجات طالبات العينة الاستطلاعية على اختبار مهارات التفكير الحاسوبي بهدف حساب
 الصعوبة والتمييز لكل فقرة من فقرات الاختبار، وقد جاءت النتائج كما يلي:

 ( وهى قيم تقع 0.75 -0.34معاملات الصعوبة لفقرات الاختبار: تراوحت ما بين ،)المستوى المقبول  في
مهارات التفكير  مجال القياس والتقويم، وعلى ذلك فقد تم قبول جميع فقرات اختبار فيحسبما يقرره المختصون 

 الحاسوبي من حيث درجة الصعوبة.
 ( وهى قيم تقع 0.89 -0.33معاملات التمييز لفقرات الاختبار: تراوحت ما بين ،)المستوى المقبول  في

مجال القياس والتقويم، وعلى ذلك فقد تم قبول جميع فقرات اختبار مهارات التفكير  فيحسبما يقرره المختصون 
 الحاسوبي من حيث درجة التمييز.

 تجربة البحث 
 تطبيق من خلال ما يلى:التم 
. مراجعة البحوث والدراسات السابقة المتعلقة بمتغيرات البحث بهدف إعداد الإطار النظري وتصميم أدوات 1

 الدراسة.
تحديد المحتوى التعليمي: اختيار مقرر الوحدة الثالثة: البرمجة بواسطة المايكروبت من مقرر الحاسب وتقنية . 2

 المعلومات للصف الأول الثانوي لتقديم متغيرات الدراسة.
 . إعداد أدوات البحث وضبطها لضمان الدقة والصدق.3
سة الأساسية للتأكد من ثبات الأدوات وصدقها طالبة من غير عينة الدرا 32. تنفيذ تجربة استطلاعية على 4

 وتحديد زمن الاختبار والتغلب على الصعوبات المحتملة.
وشرح تصميم  Arduino. ضبط التحيز وتحقيق الموضوعية: تدريب معلمة الحاسب الآلي على استخدام 5

 الدراسة وأهدافها لضمان تنفيذها بموضوعية.
 . تطبيق أدوات الدراسة قبليًا6
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 جراء التجربة الميدانية:. إ7
طالبة من الصف الأول الثانوي لديهن وصول جيد للإنترنت في المنزل وأجهزة  35اختيار عينة مكونة من  -

 محمولة متصلة بالإنترنت. تم التواصل مع أولياء الأمور للحصول على موافقتهم ودعمهم للتجربة.
من خلال ورش عمل متخصصة شملت كيفية إعداد  Arduinoتدريب معلمة الحاسب الآلي على استخدام  -

 .Pythonوالبرمجة باستخدام  Arduinoوتوصيل 
شملت تشغيل الجهاز، التوصيل الصحيح  Arduinoتنظيم جلسات تدريبية للطالبات لتعلم كيفية استخدام  -

 عملية.باستخدام دروس تفاعلية وفيديوهات تعليمية ومشاريع  Pythonللمكونات، والبرمجة باستخدام 
التنسيق مع إدارة المدرسة لضمان توفر إنترنت عالي السرعة وتجهيز مختبر الحاسب الآلي بالمدرسة بموارد  -

 .Arduinoوأجهزة ملائمة لاستخدام 
توفير مواد تعليمية مترجمة إلى اللغة العربية ودروس وشروحات بلغتين لتسهيل فهم الطالبات للتعامل مع  -

 الإنجليزية. Arduinoمنصة 
أسابيع، حيث تم تنفيذ جلستين تعليميتين في الأسبوع. شملت الدروس مشروعات عملية،  6استغرقت التجربة  -

 تحديات برمجية، وأنشطة تفاعلية لتطبيق المفاهيم البرمجية.
 . تطبيق أدوات الدراسة بعديًا.8
ء الفترة التجريبية، أُجريت . رصد تقدم الطالبات بشكل مستمر وتقديم الدعم اللازم حسب الحاجة. بعد انتها9

 " لتحليل البيانات.SPSS V.22المعالجة الإحصائية للنتائج باستخدام البرنامج الإحصائي "
 . عرض النتائج وتفسيرها، وصياغة التوصيات والمقترحات10

 الأساليب الإحصائية 
راء المعالجات الإحصائية في إج (SPSS V27)تمت الاستعانة ببرنامج الحزمة الإحصائية للعلوم الاجتماعية 

 الآتية:
  اختبار "ت " للمجموعات المرتبطة(Paired Samples T.test) ، 
   معادلة "بلاك" لنسبة الكسب المعدلة(Modified Blake's Gain Ratio) ، 
  معادلة مربع إيتا لقياس حجم الأثر(2). 
 ( "معامل ارتباط "بيرسونPearson's coefficient .) 
  معامل ألفا كر( ونباخAlpha Cronbach's.) 
 طريقة التجزئة النصفية بمعادلة "سبيرمان- ( "براونSpearman-Brown .) 
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 نتائج البحث
 نتائج السؤال الأول: 

 Pythonفي تنمية المفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة  Arduinoينص السؤال الأول على: " ما فاعلية استخدام 
 لدى طالبات الصف الأول الثانوي بمدينة مكة المكرمة؟ ".

وللإجابة عن هذا السؤال، تم صياغة الفرض الأول للدراسة والذي نص على: " لا توجد فروق ذات دلالة 
( بين متوسطي درجات طالبات مجموعة الدراسة في التطبيقين القبلي α≤0.05إحصائية عند مستوى الدلالة )

 ".  Pythonالتحصيلي للمفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة  والبعدي للاختبار
 Paired Samplesولاختبار صحة الفرض الأول، قامت الباحثة باستخدام اختبار "ت" لمجموعتين مرتبطتين )

T.test للتحقق من دلالة الفروق بين متوسطي درجات طالبات المجموعة التجريبية في التطبيقين القبلي ،)
 الجدول التالي:ب، وجاءت النتائج  Python لي للمفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة للاختبار التحصي

 نتائج اختبار "ت" لدلالة الفروق بين متوسطي درجات مجموعة الدراسة في التطبيقين (2جدول ) 
 Pythonالقبلي والبعدي للاختبار التحصيلي للمفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة 

 العدد التطبيق
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري 

درجات 
 الحرية

 قيمة "ت"
قيمة 
 الدلالة

الدلالة 
 الإحصائية

 2.414 7.23 35 القبلي
34 47.40 0.00 

دالة عند 
 1.664 27.63 35 البعدي 0.01

(، 0.01(، وكانت دالة إحصائيًا عند مستوى دلالة )47.40( أن قيمة اختبار "ت" بلغت )2يتضح من الجدول )
( بين متوسطي درجات مجموعة 0.01مما يؤكد على أنه توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )

، وكانت  Pythonة الدراسة في التطبيقين القبلي والبعدي للاختبار التحصيلي للمفاهيم الأساسية للبرمجة بلغ
 .البعديالفروق لصالح التطبيق 

 :Pythonفي تنمية المفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة  Arduinoفاعلية استخدام 
لدى طالبات الصف  Pythonفي تنمية المفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة  Arduinoللتأكد من فاعلية استخدام 

 Modified Blake's Gainالأول الثانوي بمدينة مكة المكرمة، تم حساب معادلة "بلاك" لنسبة الكسب المعدل )
Ratio:وذلك وفق الصيغة ،) 

P

MM

MP

MM
MG 12

1

12
Blake








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= متوسط التطبيق 2Mتطبيق القبلي،  = متوسط ال1M= نسبة الكسب المعدلة لـ "بلاك"،  BlakeMGحيث:  
 (، بحيث: 2( إلى )0= النهاية العظمى للاختبار. ويمتد مدى نسبة الكسب المعدلة لـ بلاك من )Pالبعدي، 

 يعتبر البرنامج غير فعال. 1إذا كانت: قيمة نسبة الكسب المعدلة >  -
 يعتبر البرنامج متوسط الفعالية.  1.20قيمة نسبة الكسب المعدلة >   1إذا كانت:  -
 يعتبر البرنامج فعالًا،   1.20إذا كانت: قيمة نسبة الكسب المعدلة  -

 Arduinoلفاعلية استخدام  Blakeنسبة الكسب المعدلة لـ  (3جدول )
 Pythonفي تنمية المفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة 

 الاختبار
المتوسط 

 القبلي
المتوسط 

 البعدي
النهاية 
 العظمى

درجة 
 الكسب

 نسبة الكسب 

المفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة 
Python 

7.23 27.63 30 20.40 1.58 

 متوسط التطبيق القبلي( -درجة الكسب = )متوسط التطبيق البعدي                    
(، وهى قيمة تتعدى 1.58بلغت ) Arduino( أن نسبة الكسب المعدلة لفاعلية استخدام  3يتبين من الجدول ) 

ذات فاعلية في تنمية   Arduinoالحد الذي اقترحه "بلاك" للحكم بفاعلية البرنامج؛ مما يؤكد على أن استخدام 
 المكرمة.لدى طالبات الصف الأول الثانوي بمدينة مكة  Pythonالمفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة 

 :Pythonعلى تنمية المفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة  Arduinoحجم الأثر لاستخدام 
لدى طالبات  Pythonعلى تنمية المفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة  Arduinoللتأكد من حجم الأثر لاستخدام 

، وذلك وفق الصيغة Effect) (Sizeلقياس حجم الأثر )2(الصف الأول الثانوي، تم استخدام معادلة مربع إيتا 
 (:271، 2016)حسن، 

dft

t

2

2

   =2η  

= درجات الحرية التي تساوي  df= مربع قيمة اختبار "ت"، 2tمربع إيتا أو مؤشر حجم التأثير،   2ηحيث: 
(n-1 ،)n " ²حجم مجموعة الدارسة. ويتم تفسير قيمة مربع إيتاη الآتي" وفق المعيار : 

 ( يكون حجم الأثر صغيرًا.²η  <0.06 ≥ 0.01إذا كانت ) -
 ( يكون حجم الأثر متوسطًا.²η  <0.14 ≥ 0.06إذا كانت ) -
 ( يكون حجم الأثر كبيرًا.  ²η  ≥  0.14إذا كانت ) -
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 في تنمية المفاهيم Arduino( لحجم لاستخدام ²η(نتائج مربع إيتا  ( 4جدول ) 

 لدى طالبات الصف الأول الثانوي  Pythonالأساسية للبرمجة بلغة 
المتغير 
 المستقل

 قيمة "ت" المتغير التابع
درجات 
 الحرية

 حجم الأثر "²ηقيمة "

Arduino 
المفاهيم الأساسية 

 Pythonللبرمجة بلغة 
 كبير 0.985 34 47.40

ذات أثر  Arduino(، وهى تؤكد على أن استخدام 0.985" بلغت )²η( أن قيمة مربع إيتا" 4تشير نتائج ) 
لدى طالبات الصف الأول الثانوي بمدينة مكة  Pythonكبير على تنمية المفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة 

 المكرمة.
 Pythonفعالًا في تحسين تعلم المفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة  Arduinoتوصلت الباحثة إلى أن استخدام 

في بيئة التعلم  Arduinoا حيويًا في دمج منصة لدى طالبات الصف الأول الثانوي. لعبت الباحثة دورً 
المدرسية، مما أدى إلى زيادة تفاعل الطالبات مع المحتوى التعليمي وتحقيق نتائج إيجابية. هذا التفاعل العملي 

 مع الأجهزة عزز الفهم والاستيعاب، وساهم في تحقيق نتائج تعليمية ملموسة.
من خلال تنظيم جلسات عملية في معامل الحاسب، حيث  Arduinoات استغلّت الباحثة الطبيعة التفاعلية لأدو 

تم شرح المفاهيم البرمجية وتطبيقها عمليًا. هذا النهج العملي ساعد الطالبات على رؤية النتائج الفورية 
لأكوادهن، مما جعل التعلم أكثر واقعية وسهولة. بالإضافة إلى ذلك، ربطت الباحثة المفاهيم البرمجية بحياة 

 الطالبات اليومية وتطبيقاتها العملية، مما زاد من دافعيتهن وحماسهن لتعلم البرمجة.
تشجيع الابتكار والتجربة كان جزءًا أساسيًا من استراتيجية الباحثة، حيث دعمت الطالبات في ابتكار مشاريع 

ل بالأدوات اللازمة وتقديم البيئة التعليمية المحفزة من خلال تجهيز المعاموتوفير . Arduinoصغيرة باستخدام 
الدعم الفوري أثناء التجارب مما ساهم في تحسين مستوى فهم الطالبات للمفاهيم البرمجية وزيادة مشاركتهن 

 واهتمامهن بالمادة.
(، دراسة العريني Arslan Kürat, 2021(، دراسة )2021تتفق نتائج السابقة مع دراسة عقل والسرحي )

 ,García-Tudela & Marín-Marín(، دراسة )Ranasinghe et al., 2023(، دراسة )2022وآخرون )
 (Tselegkaridis et al., 2024(، دراسة )Ma et al., 2024(، دراسة )2023

 نتائج السؤال الثاني:
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في تنمية مهارات التفكير الحاسوبي من خلال تعلم  Arduino ينص السؤال الثاني على: " ما فاعلية استخدام
 لدى طالبات الصف الأول الثانوي بمدينة مكة المكرمة؟ ". Pythonالبرمجة بلغة 

وللإجابة عن هذا السؤال، تم صياغة الفرض الثاني للدراسة والذي نص على: " لا توجد فروق ذات دلالة 
ي درجات الطالبات مجموعة الدراسة في التطبيقين القبلي ( بين متوسطα≤0.05إحصائية عند مستوى الدلالة )

 ". Pythonوالبعدي لاختبار مهارات التفكير الحاسوبي من خلال تعلم البرمجة بلغة 
 Paired Samplesولاختبار صحة الفرض الثاني، قامت الباحثة باستخدام اختبار "ت" لمجموعتين مرتبطتين )

T.testين متوسطي درجات طالبات المجموعة التجريبية في التطبيقين القبلي (، للتحقق من دلالة الفروق ب
، وجاءت النتائج كما يعرض الجدول Pythonلاختبار مهارات التفكير الحاسوبي من خلال تعلم البرمجة بلغة 

 التالي:
 درجات مجموعة الدراسة في التطبيق ينتائج اختبار "ت" لدلالة الفروق بين متوسط ( 5جدول ) 

 Pythonالقبلي والبعدي لاختبار مهارات التفكير الحاسوبي من خلال تعلم البرمجة بلغة 

 العدد التطبيق محاور الاختبار
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري 

درجات 
 الحرية

 قيمة "ت"
قيمة  
 الدلالة

الدلالة 
 الإحصائية

المحور الأول: 
 التفكير الخوارزمي

 1.395 4.37 35 القبلي
34 22.88 0.00 

دالة عند 
 0.802 11.06 35 البعدي 0.01

المحور الثاني: 
 تصحيح الأخطاء

 1.471 2.69 35 القبلي
34 30.64 0.00 

دالة عند 
 0.736 9.40 35 البعدي 0.01

المحور الثالث: 
 التقويم

 1.358 2.26 35 القبلي
34 27.49 0.00 

دالة عند 
 0.785 9.03 35 البعدي 0.01

المحور الرابع: 
 التعميم

 1.157 2.31 35 القبلي
34 16.51 0.00 

دالة عند 
 1.413 7.94 35 البعدي 0.01

الدرجة الكلية 
 للاختبار

 4.312 11.63 35 القبلي
34 29.64 0.00 

دالة عند 
 1.899 37.43 35 البعدي 0.01

(، مما يؤكد 0.01دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )( أن قيم اختبار "ت" كانت ذات  5يتضح من الجدول ) 
درجات مجموعة الدراسة في التطبيق  ي( بين متوسط0.01وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )

)كدرجة كلية،  Pythonالقبلي والبعدي لاختبار مهارات التفكير الحاسوبي من خلال تعلم البرمجة بلغة 
ارة التفكير الخوارزمي، مهارة تصحيح الأخطاء، مهارة التقويم، مهارة التعميم(، وكانت وكمهارات فرعية: مه

 الفروق لصالح التطبيق البعدي.
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 في تنمية مهارات التفكير الحاسوبي:  Arduinoفاعلية استخدام

 في تنمية مهارات التفكير الحاسوبي من خلال تعلم البرمجة بلغة  Arduino للتأكد من فاعلية استخدام
Python  لدى طالبات الصف الأول الثانوي بمدينة مكة المكرمة، تم حساب معادلة "بلاك" لنسبة الكسب المعدل

(Modified Blake's Gain Ratio( وذلك وفق معادلة حسن ،)وجاء النتائج كما 297، 2016 ،)الجدول ب
 الآتي:

 في تنمية مهارات التفكير Arduino لفاعلية استخدام Blakeنسبة الكسب المعدلة لـ  (6ول )جد
 لدى طالبات الصف الأول الثانوي  Python الحاسوبي من خلال تعلم البرمجة بلغة 

 محاور الاختبار
المتوسط 

 القبلي
المتوسط 

 البعدي
النهاية 
 العظمى

درجة 
 الكسب

 نسبة الكسب 

 1.43 6.69 12 11.06 4.37 التفكير الخوارزميالمحور الأول: 
 1.59 6.71 10 9.40 2.69 المحور الثاني: تصحيح الأخطاء

 1.55 6.77 10 9.03 2.26 المحور الثالث: التقويم
 1.30 5.63 10 7.94 2.31 المحور الرابع: التعميم
 1.46 25.80 42 37.43 11.63 الدرجة الكلية للاختبار

 متوسط التطبيق القبلي( -درجة الكسب = )متوسط التطبيق البعدي  
(، 1.55(، )1.59(، )1.43( إلى أن نسب الكسب المعدلة بلغت على الترتيب: ) 6تشير نتائج الجدول ) 

( والتي اقترحها بلاك للحكم بفاعلية البرنامج؛ مما يؤكد على 1.20(، وهى أكبر من القيمة )1.46(، )1.30)
)كدرجة  Python في تنمية مهارات التفكير الحاسوبي من خلال تعلم البرمجة بلغة  Arduino استخدامفاعلية 

كلية، وكمهارات فرعية: مهارة التفكير الخوارزمي، مهارة تصحيح الأخطاء، مهارة التقويم، مهارة التعميم( لدى 
 طالبات الصف الأول الثانوي بمدينة مكة المكرمة.

 على تنمية مهارات التفكير الحاسوبي:  Arduinoحجم الأثر لاستخدام 
 على تنمية مهارات التفكير الحاسوبي من خلال تعلم البرمجة بلغة   Arduinoللتأكد من حجم الأثر لاستخدام 

Python  2(لدى طالبات الصف الأول الثانوي بمدينة مكة المكرمة، تم استخدام معادلة مربع إيتا( س لقيا
 (، وجاءت النتائج كما يبين الجدول الآتي:271، 2016حجم الأثر وذلك وفق معادلة حسن )
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 على تنمية مهارات التفكير  Arduino( لحجم الأثر لاستخدام ²η(نتائج مربع إيتا  ( 7جدول ) 

 لدى طالبات الصف الأول الثانوي  Python الحاسوبي من خلال تعلم البرمجة بلغة 
المتغير 
 المستقل

 قيمة "ت" المتغير التابع
درجات 
 الحرية

 حجم الأثر "²ηقيمة "

Arduino 

 كبير 0.939 34 22.88 المحور الأول: التفكير الخوارزمي
 كبير 0.965 34 30.64 المحور الثاني: تصحيح الأخطاء

 كبير 0.957 34 27.49 المحور الثالث: التقويم
 كبير 0.889 34 16.51 المحور الرابع: التعميم

 كبير 0.963 34 29.94 الدرجة للاختبار
(، 0.957(، )0.965(، )0.939" بلغت على الترتيب: )2( أن قيم مربع إيتا " 7يتضح من الجدول ) 

ذات أثر كبير على تنمية مهارات التفكير   Arduino(، وتؤكد هذه القيم على أن استخدام 0.963(، )0.889)
)كدرجة كلية، وكمهارات فرعية: مهارة التفكير الخوارزمي،  Pythonالحاسوبي من خلال تعلم البرمجة بلغة 

مهارة تصحيح الأخطاء، مهارة التقويم، مهارة التعميم( لدى طالبات الصف الأول الثانوي بمدينة مكة المكرمة. 
 ج السابقة بما يلي:تفسر الباحثة النتائ

التفكير الخوارزمي جاء في المرتبة الأولى من حيث التحسن: قامت الباحثة بتصميم تدريبات مكثفة باستخدام  -
Arduino  وبرمجةPython حيث تطلبت هذه التدريبات بناء خطوات خوارزمية لحل المشكلات. هذا شمل ،

تابة كود برمجي لحلها. شعرت الباحثة بأن هذه الطريقة تحليل المشكلة، تقسيمها إلى خطوات صغيرة، ومن ثم ك
 عززت التفكير المنطقي والمنهجي لدى الطالبات، وساهمت في تحسين قدراتهن في التفكير الخوارزمي.

في المشاريع البرمجية  Arduinoمهارة تصحيح الأخطاء جاءت في المرتبة الثانية: اهتمت الباحثة باستخدام  -
على اكتشاف الأخطاء في الأكواد وتصحيحها بشكل فوري. قامت بتنظيم جلسات تصحيح  لمساعدة الطالبات

الأخطاء، حيث ركزت على تحليل الأخطاء الشائعة وتصحيحها، مما ساهم في تنمية مهارة تصحيح الأخطاء 
الطالبات وتحسين جودة الأكواد البرمجية. شعرت الباحثة بأن هذه الجلسات كانت مفيدة جدًا في تحسين قدرة 

 على التعلم الذاتي وتصحيح أخطائهن.
مهارة التقويم جاءت في المرتبة الثالثة: حرصت الباحثة على تنظيم اختبارات تقييم دورية لتقييم أداء الطالبات  -

وتحسينه بشكل مستمر. قامت بتقييم عمل الطالبات بشكل دوري ومتابعة تحسنهن. شعرت الباحثة بأن هذه 
 قدرة الطالبات على التحليل والنقد البناء، وساعدتهن على تطوير مهارة التقويم بشكل ملحوظ. الطريقة عززت من
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مهارة التعميم جاءت في المرتبة الرابعة: اهتمت الباحثة بتوفير بيئة تعليمية غنية بالموارد المتنوعة والتجارب  -
بناء أنظمة التحكم والأتمتة، مما عزز  . قامت بتنظيم مشاريع عملية متنوعة مثلArduinoالمختلفة باستخدام 

من مهارات التطبيق العملي والتفكير الخوارزمي لدى الطالبات. شعرت الباحثة بأن هذه المشاريع ساعدت 
الطالبات على ربط النظريات البرمجية بالتطبيقات العملية في الحياة الواقعية، لكنها لاحظت أن مهارة التعميم قد 

 لتتطور بشكل كامل.تحتاج إلى وقت أطول 
-Al(، دراسة )Ntourou et al., 2021(، دراسة )Rossano, 2018تتفق نتائج السابقة مع دراسة )

Shaqsi, 2021( دراسة ،)Yin et al., 2022( دراسة ،)Lecea Yanguas, 2022( دراسة ،)Hsiao et 
al., 2023( دراسة العثمان وآخرون ،)دراسة الشقراوي وآل إبراهيم 2023(، دراسة النملة والعثمان )2023 ،)

 (Tselegkaridis et al., 2024(، دراسة )2023)
من حيث مهارات التفكير الحاسوبي، اتفقت نتائج الدراسات السابقة مع الدراسة الحالية في عدة جوانب. فعلى 

وارزمي وتصحيح ( تحسنًا ملحوظًا في مهارات التفكير الخ2023سبيل المثال، أظهرت دراسة العثمان وآخرون )
الأخطاء، وهي نفس المهارات التي شهدت تحسنًا كبيرًا في الدراسة الحالية. كذلك  أظهرت دراسة النملة والعثمان 

( تحسنًا واضحًا في مهارة تصحيح الأخطاء، بالإضافة إلى ذلك، أكدت دراسة الشقراوي وآل إبراهيم 2023)
ي نفس المهارات التي تحسنت في الدراسة الحالية. من جهة ( على تحسن مهارات التعميم والتقويم، وه2023)

( مع نتائج الدراسة الحالية، حيث أظهرت الدراسة أن 2021أخرى، اختلفت نتائج دراسة العتيبي والعقاب )
مهارات التفكير الخوارزمي وتصحيح الأخطاء كانت منخفضة جدًا، وهو ما يتناقض مع نتائج الدراسة الحالية 

 تحسنًا كبيرًا في هذه المهارات.التي أظهرت 
 نتائج السؤال الثالث:

وبين مهارات  Pythonينص السؤال الثالث على: " ما طبيعة العلاقة بين تنمية المفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة 
لدى طالبات الصف الأول الثانوي بمدينة مكة  Python التفكير الحاسوبي من خلال تعلم البرمجة بلغة

 المكرمة؟ ".
وللإجابة عن هذا السؤال، تم صياغة الفرض الثالث للدراسة والذي نص على: " لا توجد علاقة ارتباطية ذات 

ومهارات التفكير  Python( بين المفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة α≤0.05دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )
 ".Arduinoالحاسوبي لدى مجموعة الدراسة بعد استخدام 

(، Pearson's coefficientصحة الفرض الثالث، قامت الباحثة باستخدام معامل ارتباط "بيرسون" )ولاختبار 
للتحقق من الدلالة الإحصائية للعلاقة الارتباطية بين درجات الطالبات مجموعة الدراسة على الاختبار 
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رات التفكير الحاسوبي بعد وبين ودرجاتهن على اختبار مها Pythonالتحصيلي للمفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة 
 الجدول الآتي:ب، وجاءت النتائج كما Arduinoاستخدام 

 نتائج معامل ارتباط "بيرسون" للعلاقة الارتباطية بين المفاهيم الأساسية للبرمجة ( 8جدول )
 ومهارات التفكير الحاسوبي لدى طالبات الصف الأول الثانوي  Pythonبلغة 

 الدلالة الإحصائية قيمة الدلالة الارتباطمعامل  متغيرات الدراسة
 المفاهيم الأساسية للبرمجة

 0.01دال عند  0.00 0.685
 مهارات التفكير الحاسوبي

(، وهى تؤكد على وجود علاقة ارتباطية موجبة 0.685( أن قيمة معامل الارتباط بلغت ) 8يتبين من الجدول ) 
وبين  Python( بين تنمية المفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة 0.01ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )

انوي. تشير لدى طالبات الصف الأول الث Python مهارات التفكير الحاسوبي من خلال تعلم البرمجة بلغة
وبين  Pythonالنتائج السابقة إلى وجود علاقة ارتباطية موجبة وقوية بين تنمية المفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة 

 مهارات التفكير الحاسوبي. تفسر الباحثة نتائج الإجابة على السؤال الثالث بما يلي:
  تعلم المفاهيم الأساسية للبرمجة بلغةPython  تطبيق مهارات التفكير الحاسوبي يتطلب من الطالبات

مثل تحليل المشكلات، تصميم الحلول، وتصحيح الأخطاء. تعتبر البرمجة بيئة مثالية لتنمية التفكير 
الخوارزمي، حيث يجب على الطالبات التفكير بطرق منطقية ومنظمة لحل المشكلات البرمجية. هذا النوع 

بشكل منهجي واستخدام الخطوات المنطقية للوصول إلى  من التفكير يعزز القدرة على معالجة المعلومات
 الحلول.

  قامت الباحثة بتصميم تدريبات وأنشطة عملية باستخدامArduino مما أتاح للطالبات تطبيق المفاهيم ،
النظرية في سياقات عملية متنوعة. تنفيذ مشاريع عملية مثل أنظمة الإضاءة الذكية ومجسات قياس درجة 

بة وأتمتة التحكم في الأجهزة ساعد الطالبات على الربط بين المفاهيم البرمجية ومهارات الحرارة والرطو 
التفكير الحاسوبي. هذه الأنشطة العملية تمنح الطالبات الفرصة لرؤية تأثير البرمجة في الواقع وتعزز من 

 فهمهن العميق للمفاهيم النظرية.
  استخدامArduino اعلية، مما يزيد من تفاعل الطالبات مع المادة في التعليم يوفر تجربة تعلم تف

الدراسية. البيئة التفاعلية تشجع على التعلم النشط وتزيد من دافعية الطالبات لتعلم البرمجة، مما يعزز من 
تنمية مهارات التفكير الحاسوبي. التفاعل مع المشاريع البرمجية بشكل مباشر يساعد في تحفيز الإبداع 

 م أكثر إثارة ومتعة.ويجعل عملية التعل
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  يتيح استخدامArduino  الحصول على تغذية راجعة فورية من خلال تجارب عملية مباشرة، مما يساعد
الطالبات على تحسين أدائهن بسرعة. التغذية الراجعة الفورية تعزز من التعلم العميق وتساعد في تصحيح 

لحاسوبي. القدرة على رؤية النتائج الفورية الأخطاء البرمجية بشكل فعال، مما ينمي مهارات التفكير ا
 لتطبيقات البرمجة تشجع الطالبات على الاستمرار في المحاولة والتحسين المستمر.

  تتميز لغةPython  ببساطتها وسهولة تعلمها، مما يمكن الطالبات من التركيز على المفاهيم الأساسية
يتيح للطالبات فهم المبادئ البرمجية بشكل أعمق وتطبيقها  للتفكير الحاسوبي بدلًا من التعقيدات اللغوية. هذا

بفعالية في حل المشكلات البرمجية. بساطة اللغة تجعل من السهل البدء في البرمجة وتحقيق التقدم بسرعة، 
 مما يعزز من الثقة بالنفس ويشجع على استمرارية التعلم.

 نتظام، مما يعزز من مهارات التفكير النقدي البرمجة تتطلب من الطالبات تقييم أكوادهن وتحليلها با
والتحليلي. المشاريع والتحديات البرمجية تساعد في تطوير القدرة على التفكير بشكل منهجي ومنظم لحل 
المشكلات. تحليل الأكواد والبحث عن الأخطاء يتطلب تفكيرًا نقديًا ودقيقًا، مما يساعد الطالبات على تحسين 

 المنطقي والإبداعي.مهاراتهن في التفكير 
(، دراسة Lecea Yanguas, 2022(، دراسة )Al-Shaqsi, 2021تتفق نتائج السابقة مع دراسة )

(، دراسة 2023(، دراسة الشقراوي وآل إبراهيم )2023(، دراسة النملة والعثمان )2023العثمان وآخرون )
(Hsiao et al., 2023( دراسة ،)Tselegkaridis et al., 2024) 

 التوصيات
في المناهج التعليمية للبرمجة، خصوصًا في الصفوف الثانوية، لتعزيز  Arduinoتضمين استخدام  -

 وتنمية مهارات التفكير الحاسوبي. Pythonالمفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة 
ة وتقنيات التعليم المرتبطة به لضمان تنفيذ البرامج التعليمي Arduinoتدريب المعلمين على استخدام  -

 بفعالية وكفاءة.
في مشاريع عملية تشجع الابتكار والإبداع وتطبيق المفاهيم  Arduinoتشجيع الطالبات على استخدام  -

 البرمجية بشكل عملي.
ليشمل مواد تعليمية أخرى مثل الفيزياء والرياضيات لتعزيز الفهم  Arduinoتوسيع نطاق استخدام  -

 الشامل والمتكامل للمفاهيم العلمية والتكنولوجية.
والأدوات المرتبطة بها لضمان توفر الموارد الكافية لتنفيذ  Arduinoتوفير الدعم للمدارس بتجهيزات  -

 الأنشطة التعليمية.
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 المقترحات
في مواد علمية مثل الفيزياء  الطلبةعلى تحصيل  Arduinoاستخدام إجراء بحوث لدراسة تأثير  -

 والكيمياء والرياضيات.
في مراحل تعليمية مثل المرحلة الابتدائية والمتوسطة لتحديد مدى تأثيره  Arduinoدراسة فعالية استخدام  -

 في مختلف الأعمار.
تنمية مهارات التفكير النقدي على  Arduinoبحث تأثير التعليم القائم على المشاريع باستخدام  -

 .لبةوالإبداعي وحل المشكلات لدى الط
على تحفيز الطالبات نحو اختيار التخصصات التقنية والهندسية في  Arduinoدراسة تأثير استخدام  -

 التعليم العالي.
ت في التعليم، والتحديات التي يواجهونها، والاستراتيجيا Arduinoبحث تجارب المعلمين في استخدام  -

 التي يعتمدونها لتحقيق أفضل النتائج التعليمية.
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Abstract. this study aimed to evaluate the effectiveness of using Arduino boards in teaching Python 

programming to develop basic programming concepts and four key computational thinking skills among 

high school female students. The study sample consisted of 35 first-year high school students from 

Fatima Al-Zahra Secondary School in Mecca. The study followed a quasi-experimental one-group design, 

utilizing a test for basic programming concepts in Python and a computational thinking skills test. The 

results were as follows: 

- There were statistically significant differences at the (0.01) level between the students' scores in the pre-

test and post-test for basic programming concepts in Python, in favor of the post-test, indicating a 

significant effectiveness of using Arduino in developing these concepts. 

- There were statistically significant differences at the (0.01) level between the students' scores in the pre-

test and post-test for computational thinking skills through learning Python programming, in favor of the 

post-test, confirming the significant effectiveness of using Arduino in developing computational thinking 

skills. 

- There was a positive statistically significant correlation at the (0.01) level between the development of 

basic programming concepts in Python and computational thinking skills among the students. 

The study recommends incorporating the use of Arduino in high school programming curricula and 

training teachers on its techniques to enhance basic programming concepts and develop computational 

thinking skills among students. Additionally, it advises encouraging students to innovate through practical 

projects and expanding the use of Arduino to include other scientific subjects. Schools should be 

adequately equipped to ensure effective implementation. Future research should investigate the impact of 

Arduino on students' achievement in various subjects and educational stages, the influence of project-

based learning on critical and creative thinking skills development, and the evaluation of teachers' 

experiences in using Arduino. 
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