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 ت حل المسائل الحسابيةرات المحوسبة في تنمية مهارافاعلية اختلاف نمط الاختبا
 ةرحلة المتوسطة في المدينة المنور التأملي لدى طلاب الم والتفكير

 أيمن محمد رياض زهدي  

 زجامعة الملك عبد العزي–ة التربيةكلي –في قسم تقنيات التعليم  الدكتوراه طالب  
 التعليم وازرة-المنورةدارة تعليم منطقة المدينة معلم بإ 

AZOHDI0001@std.kau.sdu.sa  
  

 ل المسائلت حرافي تنمية مها المحوسبة راتثير فاعلية اختلاف أنماط الاختباسة الحالية تأراتناولت الد .مستخلص
 طالب من  طلاب المرحلة المتوسطة في (60)الحسابية والتفكير التأملي في مقرر الرياضيات على عينة قوامها

ت المحوسبة فيحل ار ن، تم تطبيق النمط الأول للاختباالمدينة المنورة، وقسمت العينة بالتساوي إلى مجموعتين تجريبيتي
تطبيق و  المسائل الحسابية  باستخدام الوسائط التعليمية اللفظية مع الصورة والصوت على المجموعة التجريبية الأولى،

على  ةر وسائط التعليمية اللفظية مع الصو ت المحوسبة في حل المسائل الحسابية باستخدام الراط الثاني للاختباالنم
ق بين ت دلالة الفرو رايانات باستخدام اختباالمجموعة الثانية. واستخدم الباحث المنهج شبة التجريبي، وحلل الب

ة عن مجموعة من النتائج من أهمها وجود فروق ذات سراوالمجموعات المرتبطة، وكشفت الد المجموعات المستقلة
 يةت المحوسبة في الدرجة الكلراسة وفقا لاختلاف نمط الاختباراية بين متوسطي درجات مجموعتي الددلالة إحصائ
ت الفرعية في التطبيق البعدي لصالح المجموعة الثانية، وكذلك وجود رات التفكير التأملي ومعظم المهارالمقياس مها

 ق ذات دلالة إحصائية بين متوسطي درجات المجموعة الأولى في التطبيقين القبلي والبعدي في مهارة التحليلفرو 
 .  ت التطبيق والتحليل والتقييم لصالح التطبيق البعديراي، وعند المجموعة الثانية في مهالصالح التطبيق البعد

 ت المحوسبة، التفكير التأملي، المسائل الحسابية، الوسائط المتعددة. راالاختبا الكلمات المفتاحية:
  

 المقدمة:  

سائل موالذي تعول عليه الدول المتقدمة في الرقي والتطور، ويعتبر حل ال تطوراتعتبر الرياضيات من أكثر العلوم 
لفرد من خلاله لتأملي حيث يتمكن اة السياق التعليمي الأمثل لتنمية أساليب التفكير ومن أهمها التفكير االحسابي

  المشكلات.من ممارسة الأسلوب العلمي في حل 
يد من ت التعلم الاساسية التي تز رات حل المسائل الحسابية كأحد مهارالكثير من الباحثين على أهمية مهاوأكد ا  

  كير التأملي ت التفراومنها مهات التفكير العليا رال والاستنتاج والتقييم وتنمي مهاكفاءة الطلاب في الاستدلا
 . (Bryant et al., 2020)  
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طرق التقييم الذي يوظف الأساليب التقنية الحديثة   ث أحد   Computerized testsوتعتبر الاختبارات المحوسبة     
 . (Maloney and Retanal, 2020) في قياس المهارات الاكاديمية عند الطلاب 

 مشكلة الدراسة 
في اثناء عمله في مجال التدريس لمادة الرياضيات   حظه الباحث ملا  مننبع الإحساس بمشكلة الدراسة الحالية      

التفكير العليا مثل التفكير الإبداعي والناقد   مهارات في حل المسائل الحسابية، وفي    لطلاب من ضعف مستوى ا
الدراسات السابقة لاطلاع على  رياضية. وباالنظريات  الحقائق و ال  وتطبيق  والتأملي، وعدم مقدرتهم على استيعاب 

أكدت على أهمية الاختبارات المحوسبة  و   ،( التي أجريت بالمملكة العربية السعودية٢٠٢٠دراسة المرزوق )  مثل
الباحث وجد  وجعل الموقف التقييمي موقفا تعليميا وتقييميا في آن واحد،    كوسيلة لرفع مستويات تحصيل الطلاب 

الالكتروني  ضرورة   التعلم  السبل  E-Learning توظيف  كأحد  والتقويم  التدريس  عمليتي  في  الحديثة  والتقنيات 
في مستويات التفكير التأملي لدى الطلاب ورفع مهاراتهم في حل المسائل   الأساسية لتحقيق هذا التدريب والتطوير

  Computerized evaluationبدأت المؤسسات التعليمية في دمج مبادرات التقييم المحوسب  الحسابية، حيث  
الفوري   علانمنها: سهولة التصحيح، والإو مميزات تحقق جودة العملية التعليمية  من  في برامجها الدراسية لما يحققه  

عن النتائج، وتحقيق المرونة من حيث الزمان والمكان، وتقديم التعزيز وإعطاء تغذية راجعة فورية، وتحليل أداء 
الطلاب من خلال تنفيذ التقييمات الفردية المخصصة لاحتياجات الطلاب ومراعاة الفروق الفردية، وتنمية قدرات 

 التفكير المتنوعة، وتقليل التكلفة. المتعلمين على التعلم الذاتي، وممارسة أساليب 
 (Vasovic and Milasinovic, 2014)، (Öz  and Özturan, 2018)( ، ، 2019الدلالعة وآخرون.)    

النتائج السيكومترية تميز ضحوأو     الاختبارات المحوسبة بارتفاع معاملات الثبات والصدق عن الاختبارات   ت 
التقليدية الورقية عند قياس التحصيل الدراسي للطلاب. مما يدعم استخدام الاختبارات المحوسبة في الدراسة الحالية 

 طلابت حل المسائل والتفكير التأملي في مقرر الرياضيات لدي  افعالية وصدقا وثباتا لقياس مهار   أكثركأداة  
 .المرحلة المتوسطة

 (Aldalalah et al., 2019) 
 الحالية في السؤال الرئيسي: تحددت مشكلة الدراسة وبناء عليه   

مهارات حل المسائل الحسابية والتفكير التأملي في مقرر  ما فاعلية اختلاف نمط الاختبارات المحوسبة في تنمية
 الرياضيات لدى طلاب المرحلة المتوسطة في المدينة المنورة؟ 
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 ويندرج تحت هذا السؤال الرئيسي عدد من الأسئلة: 
لاختلاف نمط الاختبارات المحوسبة )لفظي مع صورة،    وفقا  هل هناك فروق في مهارات حل المسائل الحسابية   .1

 لفظي مع صورة وصوت(؟ 
لاختلاف نمط الاختبارات المحوسبة )لفظي مع صورة، لفظي  وفقا   هل هناك فروق في مهارات التفكير التأملي   .2

 مع صورة وصوت(؟ 
الاختبارات المحوسبة )لفظي مع  وفقا  لاختلاف نمط    الدراسة درجات مجموعتي    متوسطيهل هناك فروق بين   .3

عينة  صورة، لفظي مع صورة وصوت( في التطبيقين القبلي والبعدي لاختبار مهارات حل المسائل الحسابية لدي  
 ؟الدراسة

الاختبارات المحوسبة )لفظي مع  وفقا  لاختلاف نمط    الدراسة درجات مجموعتي    متوسطيهل هناك فروق بين   .4
 ؟عينة الدراسة صورة، لفظي مع صورة وصوت( في التطبيقين القبلي والبعدي لمقياس مهارات التفكير التأملي لدي  

 أهداف الدراسة:
والتفكير تمثل في  ت الحسابية  المسائل  تنمية مهارات حل  المحوسبة في  الاختبارات  أنماط  اختلاف  فاعلية  إبراز 

 .عينة الدراسةالتأملي لدى 
 تقديم إطار منهجي بحثي حول أنماط الاختبارات المحوسبة، ومهارات حل المسائل الحسابية، والتفكير التأملي.  .1
 تحديد مهارات حل المسائل الحسابية المراد تنميتها لدى الطلاب في مقرر الرياضيات. .2
 تحديد مهارات التفكير التأملي المراد تنميتها لدى الطلاب. .3
اثراء مجال القياس والتقويم بتقديم أنماط متنوعة من الاختبارات المحوسبة ذات الفعالية في مقرر الرياضات،   .4

 للمهارات التفكير التأملي، وبطاقة قياس مهارات حل المسائل الحسابية.رقمي ومقياس 
 أهمية الدراسة: 

تناولت فاعلية الاختبارات المحوسبة في تنمية مهارات حل النظرية:   تعتبر الدراسة من الدراسات الحديثة التي 
 المسائل الحسابية والتفكير التأملي لدى طلاب المرحلة المتوسطة.  

 التطبيقية: 
في تنمية مهارات حل المسائل والتفكير التأملي   المحوسبةلدراسة في استخدام الاختبارات  لتنبع الأهمية العملية     

في مقرر الرياضيات. كما ستستفيد المؤسسات التعليمية من نتائج الدراسة في وضع آلية لاستخدام الاختبارات 
 المحوسبة في حل مسائل مقرر الرياضيات والتفكير التأملي.
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 حدود الدراسة:
 عينة عشوائية من طلاب متوسطة عثمان بن عفان بالمدينة المنورة.   المكانية: •
   .( بالمدينة المنورةمتوسطة عثمان بن عفانالصف الأول بالمرحلة المتوسطة ) طلاب : ةالبشري •
 م. ٢٠٢١- ٢٠٢٠الفصل الدراسي الثاني للعام الدراسي الزمنية:  •
المتنوعة )لفظي مع صورة، لفظي مع صورة   المحوسبةالموضوعية: المتغيرات التالية: أنماط تقديم الاختبارات  •

 .عينة الدراسةوصوت(، ومهارات حل المسائل الحسابية، ومهارات التفكير التأملي لدى  
 مصطلحات الدراسة: 

 الفاعلية: 
الذي يحدثه المتغير المستقل )اختلاف نمط تقديم الاختبارات المحوسبة( في المتغير    الأثر  أنهاعلى    الباحث   هاعرفي

 مهارات التفكير التأملي(.  –ت حل المسائل الحسابية  االتابع )مهار 
بالدلالة الإحصائية للفروق بين متوسطات الدرجات في التطبيقين القبلي والبعدي لمقياس التفكير   وتقاس اجرائيا:

 التأملي واختبار مهارات حل المسائل الحسابية. 
 الاختبارات المحوسبة:

( على أنها عبارة عن "أسئلة يتم  2019،807تعددت تعاريف الاختبارات المحوسبة فيعرفها الوديان وآخرون )  
عرضها على شاشة الحاسوب، ويمكن تصميمها بعدة طرق )نص لفظي، نص مع صورة متحركة أو ثابتة( مع 

 . "إمكانية توفيرها للإجابات وحساب النتائج فوريا
ب  هاويعرف إجرائيا  الوسائط نهاأالباحث  باستخدام  بطريقتين  الحاسوب، صممت  عرضها على شاشة  يتم  أسئلة   :

)لفظي مع صورة، لفظي مع صورة وصوت( مع توفير الاجابات وحساب النتائج فوريا. وتم بناءها في   :المتعددة
 بمقرر الرياضيات للصف الأول المتوسط.  الإحصاء والاحتمالبوحدة  جزء الإحصاءفي  الدراسة

 الوسائط المتعددة:
الجمع بين المحتوى    أنهاعلى    Mukaddaskon (2020)يعرفها مقداسكون  فتعددت تعاريف الوسائط المتعددة      

 والصوت والصورة الثابتة والمتحركة والفيديو في برنامج تعليمي واحد في إطار تفاعلي بين البرنامج والمتعلم. 
أنها  اجرائيا  الباحثويعرفها   أوعلى  نوعين  بين  "الجمع  )النص   :  المتعددة  التعليمية  الوسائط  من  أنواع  ثلاثة 

 والصورة(، أو)النص والصورة والصوت( عند تقديم الاختبارات المحوسبة للطلاب في الدراسة الحالية".
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 مهارات حل المسائل الحسابية: 
تعددت تعاريف مهارات حل المسائل الحسابية وفقا للمرحلة الدراسية وطبيعة المجال الفرعي في الرياضيات     

، مهارات حل المسائل الحسابية على أنها "العمليات الأساسية  Ersoy (2016)موضع الدراسة، يعرف ارسوي 
مهارات: فهم المسألة، وتحديد الإستراتيجية، وتنفيذ الإستراتيجية    أربع للوصول للحل الصحيح للمسائل، وتتضمن  

 المختارة، والتقييم".  
وتقاس من   "القدرة على حل المسائل المقدمة في الاختبار المحوسب بدقة وسرعة واتقان"  بأنها:  الباحث  هاويعرف

على الاختبار المحوسب وبطاقة مهارات حل المسائل المبنية وفقا لمهارات الحل الفرعية   الطلاب خلال إجابات  
 المتضمنة داخل كل مسألة. 

 مهارات التفكير التأملي: 
على أنه "قدرة    Hidayat et al. (2020) هدايات وآخرون   تعريف  منهالتفكير التأملي،  اعاريف  ت  تعددت    

 الطلاب على الإجابة على مشكلة معينة بنشاط وبعناية للحصول على حل أكثر ملاءمة" 
القدرة على التفكير الصحيح في الموقف الذي يتطلب فيه استخدام التفكير" وتتضمن أربع نه "بأ  الباحث  هويعرف 

بالدرجة الكلية التي يحصل   الحالية  الدراسةمهارات أساسية: الصياغة، والاستخدام، والتفسير، والتقييم. وتقاس في  
 في مقياس مهارات التفكير التأملي.  الطالب عليها 

 : والدراسات السابقة الإطار النظري 
 محورين يعرض الباحث ما استخلصه منهما وتعقيبه عليهما كما يلي: جاء هذا القسم في

 واستخلص الباحث:  ،حل مسائل الرياضياتتنمية مهارات الاختبارات المحوسبة في  استخدام (1)
اتفقت معظم الدراسات السابقة في التأثيرات الإيجابية للاختبارات المحوسبة على تنمية مهارات حل المسائل  -1

المتنوعة مثل دراسات   الدراسية  المراحل  ،  .Knight et al(  2017)  وآخرون نايت  الحسابية لدى الطلاب في 
 .Logan( 2015لوجان )و 
الدراسي  -2 التحصيل  قياس  في  والمحوسبة  التقليدية  الاختبارات  كفاءة  مقارنة  عند  الدراسات  نتائج  اختلفت 

، حيث توصل البعض إلى عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين الطلاب في الطلاب ومستويات التفكير لدى  
والتي أوصت بتطبيق الاختبارات    Gray   (2013مستوى الإجابة في الاختبارات التقليدية والمحوسبة مثل جري )

 ون توصل الاخر   بينماالورقية التقليدية لاحتياج الطلاب لقدر اكبر من التوجيهات في حالة الاختبارات المحوسبة، 
إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين أداء الطلاب في الاختبارات المحوسبة     Logan(  2015مثل لوجان ) 
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المحوسبة، الاختبارات  لصالح  الرياضيات    والتقليدية  في  التحصيل  قياس  في  المحوسبة  الاختبارات   عن وكفاءة 
 الاختبارات الورقية. 

مع    أن  الباحث ويرى   مقارنتها  عند  المحوسبة  الاختبارات  فعالية  حول  السابقة  الدراسات  نتائج  في  الاختلاف 
على كفاءة أدائهم في الاختبار فيجد طلاب   لة الدراسية للطلاب حيث تؤثرحالاختبارات التقليدية يرجع إلى المر 

المرحلة الابتدائية صعوبة عند أداء الاختبارات المحوسبة مقارنة بطلاب المرحلة المتوسطة أو الثانوية، وهذا ما 
 أنها وجد  وتحديد أنواع أسئلة في أسئلة الاختيار من متعدد حيث    في اختياره لعينة الدراسة  الباحث تم مراعاته من  

   .(٢٠٢٠،المرزوق )الأنسب للاختبارات المحوسبة 
 : واستخلص الباحث ،استخدام الاختبارات المحوسبة في الرياضيات وأثرها في تنمية التفكير التأملي (2)

وتنمية مهارات    المحوسبة  التقنيات اتفقت معظم الدراسات السابقة في وجود علاقات إيجابية بين توظيف   -1
 . et.al. Alvarez (2020) ، الفارس وآخرون Cardak (2018التفكير التأملي لدى الطلاب مثل: كارادك )

تنوعت العينات البحثية التي تناولت القياس المحوسب لمهارات حل المسائل الحسابية ومهارات التفكير   -2
، Al-Dulaimy  (2020)  الدليمي  الجامعي مثل: دراسةالتأملي ما بين عينات من طلاب مدارس التعليم قبل  

  .et.al  (2020)الفارس وآخرون    وطلاب الجامعة مثل:،  et al.  Demirel(  2015) ل وآخرون  يديمر ودراسة  
Alvarez مما يدل على استمرارية أثر فعالية وعلاقة تدريب الطلاب على حل المسائل الحسابية بتنمية مهارات ،

 التأملي.التفكير 
ن على اعتبار حل المسائل الحسابية سواء بطريقة محوسبة أو تقليدية هي البيئة الأمثل  ي اتفق معظم الباحث -3

 لتنمية مهارات التفكير التأملي لدي الطلاب. 
في تنمية    المحوسبة  التقنيات اجراء المزيد من الدراسات حول طرق توظيف  دعوة بعض الباحثين بضرورة   -4

وتعتبر    Alvarez et al  (2020)مهارات الطلاب في الرياضيات وفي التفكير التأملي مثل دراسة ألفاريز وآخرون  
 الدراسة الحالية استجابة لهذه الدعوة. 

قلة عدد الدراسات التي تناولت توظيف الاختبارات المحوسبة    -في حدود الحصر الحالي  –كما اتضح للباحث  -5
 في تنمية مهارات حل المسائل الحسابية ومهارات التفكير التأملي. 

لتدريب الطلاب   أنسب ضرورة توظيف حل المسائل الحسابية كبيئات  ب  هذا المحورمناقشة    استفاد الباحث من 
 . المرحلة العمرية عند تطبيق الاختبارات المحوسبة وأهميةالتأملي،  على مهارات التفكير

 وكذلك استفاد الباحث من الدراسات السابقة في صياغة فروضه البحثية في صورة صفرية. 
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 فروض الدراسة:
لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطي درجات مجموعتي الدراسة وفقا لاختلاف نمط الاختبارات  -1

المحوسبة )لفظي مع صورة، لفظي مع صورة وصوت( في اختبار مهارات حل المسائل الحسابية في التطبيق 
 البعدي لدي عينة الدراسة. 

لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطي درجات مجموعتي الدراسة وفقا لاختلاف نمط الاختبارات  -2
المحوسبة )لفظي مع صورة، لفظي مع صورة وصوت( في مقياس مهارات التفكير التأملي في التطبيق البعدي 

 لدي عينة الدراسة. 
لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطي درجات مجموعتي الدراسة وفقا لاختلاف نمط الاختبارات  -3

التفكير  لمقياس مهارات  والبعدي  القبلي  التطبيقين  وصوت( في  صورة  مع  لفظي  صورة،  مع  )لفظي  المحوسبة 
 التأملي لدي عينة الدراسة.

لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطي درجات مجموعتي الدراسة وفقا لاختلاف نمط الاختبارات  -4
المحوسبة )لفظي مع صورة، لفظي مع صورة وصوت( في التطبيقين القبلي والبعدي لاختبار مهارات حل المسائل 

 الحسابية لدي عينة الدراسة.
 :الشكل التاليب  هاستخدم الباحث المنهج شبه التجريبي، وتتضح مراحل: منهج الدراسة

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

اختبار 
 محوسب 

)لفظي مع صورة 

اختبار 
  محوسب

ل 
ح
ت 

را
ها

 م
قة

طا
ب

ية
اب
س

ح
 ال

ئل
سا

لم
ا

ل  
ح
ت 

را
ها

 م
قة

طا
ب

ية
اب
س

ح
 ال

ئل
سا

لم
ا

 

 
ر 

كي
تف

 ال
ت

را
ها

 م
س

يا
مق

و

التطبيق        المتغير المستقل          مجموعات الدراسة    التطبيق القبلي  
 البعدي

المجموعة 
 الأولى 

المجموعة 
 الثانية 

 

 ( المنهج شبة التجريبي لمراحل الدراسة1شكل )
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 :مجتمع الدراسة
( 7888)   التابعة لمكتب جنوب المدينة المنورة والبالغ عددهمالمتوسطة  طلاب المدارس    فيتمثل مجتمع الدراسة     

 عدد طلابهاالبالغ  وتم اختيار متوسطة عثمان بن عفان كعينة قصدية لوجود الباحث ضمن معلمي المدرسة  طالبا ،  
 . طالبا   (506)

 عينة الدراسة 
 :تجريبتين  على مجموعتين  مبطريقة عشوائية، وتوزيعه م( طالبا تم اختياره 60تكونت من ) 

 .  (اللفظية مع الصور)الاختبارات المحوسبة  ت طبق :( طالب 30المجموعة الأولى ) -
 .(اللفظية مع الصور والاصوات )الاختبارات المحوسبة  ت طبق :( طالب 30المجموعة الثانية )  -
المجموعتين   - تجانس  بحساب  الباحث  )ف( قام  الحسابية  في    باختبار  المسائل  حل  لمهارات  القبلي  التطبيق 

ومهارات   التأملي  التفكير  للتطبيق ومهارات  وصلاحيتهما  تجانسهما  مدى  من  للتحقق  جوجل،  نماذج  استخدام 
جاءت جميع قيم )ف( للتجانس غير دالة مما يدل على تجانس كمجموعات تجريبية متناظرة في الدراسة الحالية، و 

 المجموعتين، وصلاحيتهما كعينات تجريبية متكافئة. 
 بناء أدوات الدراسة

  اعداد الباحث(اختبار حل المسائل الحسابية: ) -1
الحسابية  المسائل  حل  تقيس  المحوسبة  الاختبارات  انماط  من  صورتين  بناء  الأول - تم  بالصف  الإحصاء  جزء 

وتم    صورة وصوت.مع  لفظي    :الصورة الثانية.  صورة  مع  لفظي  :الصورة الأولى.  الفصل الدراسي الثانيبالمتوسط  
 بناؤهما وفقا للخطوات التالية:

 المحتوى: تحليل  -أ
الباحث بتحليل المحتوى لتحديد مهارات حل المسائل الحسابية موضع الدراسة الحالية - وتوصل لتحديد .  قام 

 الوحدة، وبناء قائمة بهذه المهارات، وعرضت على مجموعة من المحكمين.بمهارات حل المسائل المتضمنة 
حدد الباحث بالاستناد إلى اراء المحكمين والاطلاع على الدراسات السابقة واختبارات مهارات حل المسائل بها.   -

، (as cited in Way,2014التي وضعها بلوم )بلوم لمستويات الأهداف المعرفية    وفقا لتصنيف قائمة المهارات  
 مع الاخذ في الاعتبار ما يلي:

التطبيق، وبناء عليه  من عدد المحكمين إلى تعديل المستوى المعرفي لأسئلة التركيب إلى مستوى    %25أشار   -
  (.1)جدولبوفقا لخمس مستويات من هرم بلوم، كما  جاء تصنيف المسائل الحسابية في الاختبار
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 ( قائمة تحليل مهارات حل المسائل الحسابية 1جدول)
 عدد المفردات  المهـــــــــــــارات الرقم

 2 المعرفة 1
 9 الفهم 2
 9 التطبيق  3
 4 التحليل 4
 2 التقييم  5

 26   5 المجموع
 تحديد مهارات حل المسائل الحسابية المتضمنة في الوحدة. الهدف من التحليل: •
التحليل: • و   عينة  المتوسط  الأول  للصف  الرياضيات  كتاب  من  مقصودة  بطريقة  الفصل    ت مثلتاختيرت  في 

 السادس.
 (.1مهارات المعروضة بجدول)ال أنهاالباحث على  هاحدد  فئات التحليل:

  كوحدة تحليل يعتمد عليها لرصد فئات التحليل.المسألة  اختار الباحث  وحدة التحليل: •
 ضوابط التحليل: •
 . ةالمنتقا دروس الاحصاء في  مهارات التم التحليل في ضوء توافر  -
 الاثرائية. شمل التحليل على تدريبات إعادة التعليم، وحل المسألة، والأنشطة  -
 اعتمد التحليل على التعاريف الإجرائية لمهارات حل المسائل الحسابية.  -

وهو قياس مهارات حل المسائل الحسابية، وتم    وفقا لتحديد الهدف من الاختبار   ه تم بناء  جدول المواصفات: -ب 
لذلك المعرفية كما اشير  قياسها، وفقا لتصنيف بلوم لمستويات الأهداف  المراد  للمهارات  النسبية   توزيع الاوزان 

 من خلال عمل جداول المواصفات التالية:  ، ويتضح ذلكمسبقا  
الجدول العددي لمهارات حل المسائل الحسابية المتضمنة بالفصل السادس )دروس الإحصاء( وفقا لتصنيف   (1)

 بلوم. 
 جدول نسب الاتفاق والاختلاف لمهارات حل المسائل الحسابية مع مدرس آخر. (2)
 الاوزان النسبية لمهارات حل المسائل الحسابية.جدول  (3)

( سؤال مطابقا لعدد الأهداف التعليمية المتضمنة في الوحدة وفقا لخمس مستويات من تصنيف 26الباحث )  ووضع
بلوم وتكراراها الذي يظهر مهارات الطلاب في حل المسائل الحسابية، وتم حساب عدد الأسئلة لكل مهارة داخل  

 الجدول:بلأهداف التعليمية، كما  كل درس مع الاخذ في الاعتبار وجود بعض الدروس التي لم تتضمن بعض ا
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 ل المسائل الحسابية الفصل السادس ( عدد الأسئلة لاختبار مهارات ح2جدول) 

الف المعرفة  دروس الوحدة  م
 هم

التطبي
 ق

التحل 
 يل

التقي
 يم

المجمو
 ع

 6 - 1 2 1 2 التمثيل بالنقاط.  1
 6 1 - 2 3 - التمثيل بالأعمدة والمدرجات التكرارية. 2
 6 - 2 2 2 - مقاييس النزعة المركزية. 3
 6 - 1 2 3 - استعمال التمثيلات البيانية للتنبؤ.  4

المسألة   5 حل  التمثيل    –استراتيجية  استعمال 
 البياني.

- - 1  1 2 

المجمو
 كل دروس الاحصاء  ع

2 9 9 4 2 26 

 تم بناء الاختبار المحوسب لحل المسائل الحسابية كما يلي:  (2)لجدولووفقا 
 وصف الاختبار:  -
 جاء الاختبار على صيغة الاختيار من متعدد رباعي البدائل. -
 جاء الاختبار في صورتين وفقا لاختلاف انماط الاختبارات المحوسبة: -

 . مثيرات لفظية مع صورة :الأولى
 مثيرات لفظية مع صورة وصوت. :الثانية

 تطبيقها الكترونيا. لعلى نماذج جوجل   هماضعتم و و 
( سؤالا تقيس خمس مستويات أساسية لنواتج التعلم المعرفية في حل المسائل 26تكون من )  مكونات الاختبار:

 الحسابية: 
 سؤالين.   -الأول: المعرفة )التذكر( -
 تسعة أسئلة.  -الثاني: الفهم -
 تسعة أسئلة. -الثالث: التطبيق  -
 أربعة أسئلة. -الرابع: التحليل  -
 سؤالين. -الخامس: التقييم  -

الاختبار: ال   تصحيح  آليتم  ال  ا  تصحيح  الراجعة  للطلاب  نتيجة  واعلان  التغذية  توفير  مع  فورية  لإجابة لبصورة 
 سهم في رفع مستوى مهاراتهم. أالخاطئة، مما 
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 السيكومترية للاختبار: حساب الخصائص 
بلغ عددها    )عينة الادوات(  تم التحقق من الخصائص السيكومترية للاختبار وذلك بتطبيقه على عينة استطلاعية 

 :  التاليةطرق الاستخدام بطالبا  من طلاب الصف الأول المتوسط،  33
 حساب صدق الاختبار:   -
 صدق المحكمين:  •
 بالمعادلة: جودتهعلى   هموحساب نسبة اتفاقمحكمين ثمانية  لى عرض الاختبار ع -

 .  100نسبة الاتفاق = )عدد المحكمين الذين اتفقوا على أسئلة الاختبار ÷ العدد الكلّي( ×  
في الدراسة   صلاحية تطبيق الاختبارلمما دل على درجة عالية من الاتفاق بين المحكمين  ،  %100وجاءت بنسبة  

 فأكثر.  %25الحالية، بعد إجراء بعض التعديلات التي اتفق عليها عدد اثنين أو أكثر بنسبة اتفاق 
 الاتساق الداخلي:

   استخدم الباحث لحسابه معاملات ارتباط بيرسون وجاءت جميعها موجبة ودالة احصائيا  مما دل على تحققه.
 بات الاختبار: ث -

، مما دل على ثبات 0.847و   0.616وتراوحت قيم الفا بين    هلحساب  استخدم الباحث طريقة معامل الفا كرونباخ
 الاختبار بدرجة مقبولة علميا .

 اعداد الباحث()الحسابية: . بطاقة ملاحظة مهارات حل المسائل 2
ونهاية  تقييم مهارات حل المسائل الحسابية ونتائج الطلاب في الامتحانات الورقية في اثناء  ل  ببنائها قام الباحث      

 .، للوقوف على مستوى الطلاب قبليا في هذه المهارات الأول الفصل الدراسي
 : كما يلي ،مفردة 26تضمنت البطاقة خمس محاور أساسية لمستويات تصنيف بلوم تقيسها   وصف البطاقة:

 ( قائمة ارقام مفردات مهارات حل المسائل الحسابية 3جدول)
 أرقام المفردات المهـــــــــــــارات الرقم

 4،1 المعرفة 1
 21،20،19،16،13،12،9،8،6 الفهم 2
 26،24،23،18،14،10،7،5،2 التطبيق  3
 22،17،15،3 التحليل 4
 25،11 التقييم  5

 26 5 المجموع
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شير إلى نجاحه ي(  1شير )صفر( لعدم تمكنه من تنفيذ المهارة، و)ي(، ف1-الطالب )صفريأخذ    تصحيح البطاقة:
 .(26-في أداء المهارة وبناء عليه تتراوح درجة البطاقة من )صفر

 لخصائص السيكومترية للبطاقة:ا
 :كما يلي هاتم التحقق من -
 صدق: ال -
مما يدل على وجود درجة عالية من  .  %100كما تم ذكرها سابقا ، وجاءت نسبة الاتفاق    صدق المحكمين: •

 الاتفاق بين المحكمين على صلاحية تطبيق البطاقة، بعد إجراء التعديلات.
 الاتساق الداخلي: •

   استخدم الباحث لحسابه معاملات ارتباط بيرسون وجاءت جميعها موجبة ودالة احصائيا  مما دل على تحققه.
 :ثباتال
مما يدل . 0.878و  0.687تراوحت قيم معامل الفا بين ، و هاستخدم الباحث طريقة معامل الفا كرونباخ لحساب -

 أن البطاقة على درجة عالية من الثبات. على 
 اعداد الباحث() .. مقياس مهارات التفكير التأملي3
خمس مستويات )اطلاقا، نادرا، أحيان، غالبا،  مقياس تقدير خماسي، تتراوح الإجابة عليه في  هو    صف المقياس:و

 دائما(.
 مكونات المقياس:

، درجة المقياس ضمن    هقسم تمهيدي لقياس مهارات الطلاب في استخدام نماذج جوجل، ولا تحتسب درجات)أ(  
 (.6- 1) وتقيسه المفردات من

 مفردة تقيس خمس مهارات:  25 )ب(
 (.12- 7التأمل والملاحظة ) -
 (. 17-13المغالطات )الكشف عن  -
 (. 22-18إعطاء تفسيرات مقنعة )  -
 (. 26  -23الوصول إلى الاستنتاجات )  -
 (.31- 27وضع حلول مقترحة )  -
 تصحيح:ال

 . هافرعية حسب عدد مفرداتالمهارة للدرجة(، وتتراوح الدرجة الكلية  5- 1تتراوح درجة الطالب لكل مفردة من )
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 الخصائص السيكومترية: -د
 :ا كما يليه تم التحقق من -
 صدق: ال -
 صدق المحكمين:  •
. مما يدل على وجود درجة عالية من الاتفاق بين المحكمين  %100سابقا ، وجاءت نسبة الاتفاق    تم ذكره  كما -

 في الدراسة الحالية.  المقياسعلى صلاحية تطبيق 
 الاتساق الداخلي: •

   ودالة احصائيا  مما دل على تحققه.استخدم الباحث لحسابه معاملات ارتباط بيرسون وجاءت جميعها موجبة 
 :ثباتال

. مما يدل 0.847و   0.714، وتراوحت قيم معامل الفا بين  هاستخدم الباحث طريقة معامل الفا كرونباخ لحساب
 على درجة عالية من الثبات.   المقياسعلى أن 

  :نتائج الدراسة ومناقشتها
   .(25الاصدارة ) (SPSS)تم استخدام برنامج التحليل الإحصائي  

 نتائج التحقق من الفرض الأول ومناقشتها:  - 1
   :استخدام اختبار)ت( للعينتين المستقلتينتم 

 ( نتائج اختبار)ت( للمقارنة بين متوسطي درجات المجموعتين التجريبيتين 4جدول)
 في الدرجة الكلية لمهارات حل المسائل الحسابية في التطبيق البعدي  

المتوسط  العدد  المجموعات التجريبية
 الحسابي 

الانحراف  
 المعياري 

درجات 
 الحرية

 )ت(
حجم 
 التأثير 

 )مربع ايتا(
(1)1 30 16.50 7.07 

58 0.133 0.00  
 6.50 16.73 30 2(2) ضعيف

 

 
 لفظي مع صوت وصورة( الى 1يشير ) 1

 لفظي مع صورة ( الى2يشير ) 2
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جدول من  لا  (4)يتبين  حيث  الصفري  الفرض  بين  ت   تحقق  إحصائية  دلالة  ذات  فروق  درجات   متوسطيوجد 
المحوسبة )لفظي مع صورة، لفظي مع صورة وصوت( في   الدراسةمجموعتي   وفقا لاختلاف نمط الاختبارات 

 . الدرجة الكلية لمهارات حل المسائل الحسابية في التطبيق البعدي
اختبار)ت( للمجموعات المستقلة للمقارنة بين متوسطي درجات المجموعتين    طبق الباحث   ،ونحو مزيد من التفصيل

تحقق الفرض الصفري بصورة   وأكدت نتائجه  التجريبيتين في كل مهارة فرعية من مهارات حل المسائل الحسابية
   وأكد هذه النتائج قيم حجم التأثير. ،المسائل الحسابية في التطبيق البعدي كلية في جميع مهارات حل

الطالب ستطيع  ي  حيث المرحلتين الابتدائية والمتوسطة    في  طبيعة مهارات حل المسائل الحسابية  الى  ويعزو ذلك
 .Demirel et al(  2015)  وديميريل وآخرون . وتتفق هذه النتيجة مع  الحاجة لتعدد المصادردون  مباشرة    هاحل

والتي أكدت على أن الزيادة في استخدام الوسائط   Mukaddaskon (2020)مقداسكون  تختلف مع دراسة    بينما  ،
 .الحسابية حل المسائل مهارات كفاءة التعليمية يزيد من 

 نتائج التحقق من الفرض الثاني: -2
 :للعينتين المستقلتين)ت( تم استخدام اختبار     

التجريبيتين في الدرجة الكلية ( نتائج اختبار)ت( للمقارنة بين متوسطي درجات المجموعتين 5جدول)
 لمهارات التفكير التأملي في التطبيق البعدي 

المجموعات 
 التجريبية

 العدد 
المتوسط 
 الحسابي 

الانحراف  
 المعياري 

درجات 
 الحرية

 )ت(
 حجم التأثير 
 )مربع ايتا(

(1 ) 30 87.33 20.58 
58 3.17 ** 

0.148         
 16.74 102.67 30 ( 2) كبير جدا  

ق الفرض الصفري كلية وتحقق الفرض البديل حيث " توجد فروق ذات دلالة إحصائية قعدم تح (5)جدول يوضح 
وفقا لاختلاف نمط الاختبارات المحوسبة )لفظي   الدراسةدرجات مجموعتي    متوسطي( بين  0.01عند مستوى )

مع صورة، لفظي مع صورة وصوت( في الدرجة الكلية لمقياس مهارات التفكير التأملي في التطبيق البعدي لدي 
 مع الصورة( ذات المتوسط الأعلى.  )اللفظيلصالح المجموعة الثانية  عينة الدراسة

ونحو مزيد من التفصيل، استخدم الباحث اختبار)ت( للمجموعات المستقلة   التأثير.  حجمقيم  وأكد هذه النتيجة   
وأكدت للمقارنة بين متوسطي درجات المجموعتين التجريبيتين في كل مهارة فرعية من مهارات التفكير التأملي،  

ماعدا مهارة    تحقق الفرض الصفري بصورة كلية في جميع مهارات التفكير التأملي في التطبيق البعديعدم  نتائجه  
 وأكد هذه النتائج قيم حجم التأثير.  مقترحةوضع حلول 
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طبيعة العينات البحثية حيث زاد متوسط المجموعة الثانية في مهارات التفكير التأملي في  في ضوء  ذلك  ويفسر  
مما يجعل ارتفاع متوسطهم عن المجموعة الأولى في التطبيق البعدي امر   ،التطبيق القبلي عن المجموعة الأولى

 .  .Demirel et al( 2015) منطقي، ويتفق هذا مع دراسة ديميريل وآخرون 
 نتائج التحقق من الفرض الثالث:  -3

 : مرتبطتينلعينتين استخدم اختبار)ت( تم 
 كل مجموعة من المجموعتينبين متوسطي درجات طلاب اختبار)ت( في المقارنة ( نتائج 6جدول)

 التجريبيتين في التطبيقين القبلي والبعدي في الدرجة الكلية لمقياس مهارات التفكير التأملي 
المجموعات 

المتوسط  العدد  التطبيق  التجريبية
 الحسابي 

الانحراف  
حجم  )ت(   درجات الحرية المعياري 

 التأثير 

(1 ) 
 19.85 82.83 30 القبلي

29 1.105 
0.021 

 20.58 87.33 30 البعدي متوسط  

(2 ) 
 19.66 98.97 30 القبلي

29 1.26 
0.026 
 16.74 102.67 30 البعدي متوسط 

نمط وفقا  لاختلاف    الدراسةدرجات مجموعتي    متوسطي  عدم وجود فروق دالة إحصائيا  بين   (6)جدوليوضح  و 
الاختبارات المحوسبة )لفظي مع صورة، لفظي مع صورة وصوت( في التطبيقين القبلي والبعدي في الدرجة الكلية 

   .عينة الدراسةلمقياس مهارات التفكير التأملي لدي 
أسئلة الاختيار من متعدد مقيدة الإجابة بنوع الاختبار المحوسب المستخدم في الدراسة  أن  إلى  يمكن أن يعزو ذلك  و 

وعيوب    فرص يتيح  لا   مميزات  تناولت  التي  الدراسات  مع  النتيجة  هذه  وتتفق  جديدة.  حلول  لاقتراح  للطلاب 
 . Aldalalah et al. (2019)الاختبارات المحوسبة مثل الدلالعة وآخرون 

ونحو مزيد من التفصيل، استخدم الباحث اختبار)ت( للمجموعات المرتبطة للمقارنة بين متوسطي درجات كل 
من مجموعتي   نمط   الدراسةمجموعة  صورة   وفقا  لاختلاف  مع  لفظي  صورة،  )لفظي مع  المحوسبة  الاختبارات 

تحقق الفرض وأكدت نتائجه   .وصوت( في كل مهارة فرعية من مهارات التفكير التأملي في حل المسائل الحسابية 
 . قيم حجم التأثير النتائج هذهوأكد  ،الصفري فيما عدا مهارة الوصول للاستنتاجات 

إلى طبيعة الوحدة الدراسية موضع القياس وارتباطها بمهارة الوصول إلى الاستنتاجات كأحد مهارات ذلك  يرجع    قد و 
راوانو دراسات  مع  النتيجة  هذه  وتتفق  الحسابية  المسائل  حل  في  التأملي  والتي    Raoano(  2016) التفكير 

 أوضحت أن حل المسائل الحسابية يتضمن عمليات التحليل والتفسير والاستدلال والتنبؤ والتقييم. 
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 نتائج التحقق من الفرض الرابع -4
 :لعينتين مرتبطتينتم استخدام اختبار)ت( 

 بين متوسطي درجات طلاب كل مجموعة من اختبار)ت( في المقارنة ( نتائج 7جدول)
 الحسابيةالمجموعتين التجريبيتين في التطبيقين القبلي والبعدي في الدرجة الكلية لمهارات حل المسائل 

المجموعات 
المتوسط  العدد  التطبيق  التجريبية

 الحسابي 
الانحراف  
 المعياري 

درجات 
حجم  )ت( الحرية

 التأثير 

(1 ) 
 5.13 15.17 30 القبلي

29 1.68 0.089  
 7.07 16.50 30 البعدي كبير 

(2 ) 
 4.83 14.93 30 القبلي

29 1.80 0.100  
 6.50 16.73 30 البعدي كبير 

 وفقا  لاختلاف   الدراسةدرجات مجموعتي    متوسطيأنه "لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين    (7)جدول  يوضحو 
نمط الاختبارات المحوسبة )لفظي مع صورة، لفظي مع صورة وصوت( في التطبيقين القبلي والبعدي في الدرجة 

استخدم الباحث اختبار)ت(   ، ". ونحو مزيد من التفصيلعينة الدراسة الكلية لمهارات حل المسائل الحسابية لدي  
مجموعتي   من  مجموعة  كل  درجات  متوسطي  بين  للمقارنة  المرتبطة  نمط   الدراسةللمجموعات  لاختلاف   وفقا  

 أكدت الاختبارات المحوسبة في التطبيقين القبلي والبعدي في كل مهارة فرعية من مهارات حل المسائل الحسابية، و 
 . الدراسة النتائج عدم تحقق الفرض الصفري كلية في بعض مهارات حل المسائل الحسابية لدى كل من مجموعتي  

بين متوسطي درجات المجموعة   (0.01ذات دلالة احصائية عند مستوى )   فروق   بالنسبة للمجموعة الاولى وجدت 
، بينما التطبيق البعديلصالح  في مهارة التحليل    الأولى )لفظي مع صورة وصوت( في التطبيقين القبلي والبعدي

   لم توجد فروق بين التطبيقين في باقي المهارات.
التأثيرات الإيجابية للاختبارات المحوسبة على تنمية مهارات حل المسائل الحسابية لدى إلى ويمكن أن يعزو ذلك 

، لوجان  .Knight et al(  2017نايت وآخرون )(،  2020الطلاب، وتتفق هذه النتيجة مع دراسات المرزوق )
(2015  )Logan أهمية الاختبارات المحوسبة كوسيلة لرفع مستويات تحصيل الطلاب.، والتي أكدت 

( بين متوسطي درجات  0.05(، )0.01بالنسبة للمجموعة الثانية وجدت فروق ذات دلالة احصائية عند مستوى )
( و)التقييم( على التحليل)التطبيق و   ات )لفظي مع صورة( في التطبيقين القبلي والبعدي في مهار   الثانيةالمجموعة  

 لصالح التطبيق البعدي، بينما لم توجد فروق بين التطبيقين في باقي المهارات. الترتيب 
يرتبط بحل المسائل الحسابية حيث يتضمن هذا   ذيفي ضوء طبيعة التفكير الاستراتيجي الذلك  ويمكن أن يفسر  

عمليات أساسية هي: فهم المسألة، وتحديد الإستراتيجية، وتنفيذ الإستراتيجية المختارة، والتقييم، وتعتبر   أربعالحل  
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حتاج تأحد القدرات العقلية المميزة للطلاب والتي  كللطلاب  المنطقي   هذه العمليات ضمن مكونات الذكاء الرياضي
، ووانج   Ersoy (2016)تنميتها المزيد من تطبيق الاختبارات المحوسبة، وتتفق هذه النتيجة مع دراسة ارسوي 

 .Wang et al.( 2017) وآخرون 
 الخاتمة 

التأثيرات الإيجابية للاختبارات المحوسبة واستخدام الوسائط التعليمية المتنوعة على   وتفسيرها أن  نتائجال  توضح
عتبر من التأثيرات المركبة التي يتدخل في حدوثها العديد ت مهارات حل المسائل الحسابية ومهارات التفكير التأملي  

 . والتقنية ،والديمغرافية ،معرفيةوال ،الوجدانيةالتعليمية ، و  من المتغيرات 
 التوصيات 
الإمكانات   نظام تقويم الطلاب في مقررات الرياضيات إلى تقويم محوسب بشكل تدريجي حسب توفير  تحويل -1

 المناسبة في ضوء خطة زمنية محددة.
 . نشر الوعي بأهمية استخدام التقويم المحوسب وتوظيف الوسائط التعليمية المتعددة -2
 الاختبارات المحوسبة باستخدام الوسائط التعليمية المتعددة.تدريب المعلمين على طرق بناء  -3
 . ( بما تتضمنه من أسئلة موضوعية محوسبة في تقويم الرياضيات TIMSSتطبيق معايير الاختبارات الدولية ) -4

 المقترحات:
 الرياضيات. طوير مهارات الطلاب في أثيرها في تالاختبارات المحوسبة وت انماط بينمقارنة  دراسة  •
عمل برامج تدريبية لتحسين مهارات حل المسائل الحسابية للطلاب اعتمادا على بنوك الأسئلة والاختبارات   •

 المحوسبة.
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Abstract. the current study examined the effectiveness of two different computerized tests to develop the 

skills of mathematical problem-solving and reflective thinking in the mathematics course of (60) Medina 

middle school students. We split the sample equally into two experimental groups. We used two types of 

computerized tests to solve mathematical problems using verbal educational media, with the first 

experimental group using pictures and sounds and the second group using pictures only. The researcher 

used semi-experimental methods to assess differences between independent and paired groups. The study 

revealed a set of results, the most important of which is the presence of statistically significant differences 

between the average of scores of the two study groups according to the difference in the type of 

computerized tests in the total score of the reflective thinking skills scale and most skills subscales in the 

post-application in favor of the second group, as well as the presence of statistically significant differences 

between the average scores of the first group in the pre- and post-applications in the analysis skill in favor 

of the post-application and among the second group in the skills of application, analysis, and evaluation in 

favor of the post-application. 

Keywords: Computerized tests, reflective thinking, mathematical problems, multimedia 
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